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ʅɸ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʄ ʕʊɸʇɽ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʐʘʪʨʦʚ ʗ.ʊ. 

ʌɻʋʇ ʎʅʀʀʤʘʰ, 141070, ʛ. ʂʦʨʦʣʸʚ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., 

ʫʣ. ʇʠʦʥʝʨʩʢʘʷ, 4, ecologrcd@tsniimash.ru 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ, 

ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʕɹ) ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʈʂɼ) ʥʘʯʘʣʠ ʫʧʦʤʠʥʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʨʫʛʘʭ ʚ 

ʢʦʥʮʝ 70-ʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴʩʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʩ 

ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʛʣʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʨʦʩʪʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʥʦʚʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʠ ʪ.ʧ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚ ʎʅʀʀʤʘʰ ʫʞʝ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʕɹ ʈʂɼ [1]. 

ʇʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʎʅʀʀʤʘʰ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 50 ʎʅʀʀ 

ʄʆ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ɺʇʂ ʧʨʠ ʉʄ ʉʉʉʈ ʦʪ 

10.09.1990 ˉ 263 ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫè (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʕʢʦʩè). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʂʊ ʥʘ 

ʆʉ, ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ ʟʝʤʣʝʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ ʠ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʂɼ), ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʂɼ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʉɺ (ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʂɸ, 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʥʘ ʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, 

ʆʂʇ; 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʂɼ; 

- ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʠʟ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉɺ ʠ ʠʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʂʉɺ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʦʨʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʚ ʩʠʣʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʕʢʦʩè ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ. 

ɺ 1996 ʛ. ʧʨʠ ʅʊʉ ʈʦʩʘʚʠʘʢʦʩʤʦʩʘ ʙʳʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʣ ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʈɸʅ, ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ, ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ, ɻʦʩʢʦʤʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʚʥʝʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʣʘʩʴ ʚ ʉʦʚʝʪʝ ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ, ʚ 

ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ (ʄɺʂ) ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʂʦʤʠʪʝʪʝ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ɼʫʤʳ, ʥʘ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʩʢʠʭ 

ʩʣʫʰʘʥʠʷʭ, ʚ ʕʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʌ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʄɺʂ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʩʢʠʭ 

ʩʣʫʰʘʥʠʡ, ʧʦʨʫʯʝʥʠʷʤʠ ʩʝʢʨʝʪʘʨʷ ʉʦʚʝʪʘ ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ, ʧʦʨʫʯʝʥʠʷʤʠ 
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ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʎʅʀʀʤʘʰ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʕʢʦʩ-ʈʌè). 

ʇʨʦʝʢʪ ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 150 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-

ʩʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʙʳʣ ʜʚʘʞʜʳ (ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ) 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʩ ʜʝʩʷʪʴʶ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʈʂɸ 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ [2, 5]. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʕʢʦʩ-ʈʌè ʙʳʣʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʰʝʩʪʠ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ [1, 3]: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʈʂʊ ʥʘ ʆʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

- ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ (ʉɺ); 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ 

(ʂʈʊ); 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʦʥ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜ ʈʇ ʆʏ 

ʉɺ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉɺ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʉɺ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʂʈʊ; 
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- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʦʝʚʳʭ 

ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʂʊ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʝ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʈʂʊ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʂʈʊ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʠ ʝʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʂʈʊ; 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʶ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʜʦʚʦ-

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ (ʉʕɹ) ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʈʂʊ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʈʂʊ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʣʦʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ ʰʪʘʪʥʳʭ ʧʦʣʝʪʘʭ ʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʨʘʢʝʪ ʠ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ; 

- ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʂʊ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ; 

- ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

- ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

(ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʢʝʪ ʠ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʣʦʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 
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4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʆʀʇ); 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʆʀʇ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʙʘʥʢʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʆʂʇ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʆʀʇ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪ ʆʀʇ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʆʀʇ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʆʀʇ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ɿʝʤʣʶ. 

5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʂʊ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

- ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʂʈʊ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʂʈʊ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʂʈʊ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʠʜʦʚ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ 

ʦʯʠʩʪʢʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʂʊ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. 
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6. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ, 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʂʊ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ 

(ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ) ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʂʊ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʂʊ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, 

ʦʮʝʥʢʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʂʊ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʈʌ ʠ 

ʉʅɻ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʦʪʤʝʪʠʣʘ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʕʢʦʩ-ʈʌè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʌʂʇ, ʢʘʢ ʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʵʪʘʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʈʂʊ [2, 5]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
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ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʅʀʈ ʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʅʀʈ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʆʂʈ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʌʂʇ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ [4, 5]: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʈʅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʢʨʳʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ī ʜʣʷ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè, çʉʦʶʟ-2è, çɼʥʝʧʨè, çʈʦʢʦʪè, çʂʦʩʤʦʩè, 

çɿʝʥʠʪè, ʟʘʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ ɹʘʡʢʦʥʫʨ ʠ ʇʣʝʩʝʮʢ ʠ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʙʘʟʳ çɼʦʤʙʘʨʦʚʩʢʠʡè, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʪʨʘʩʩ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè); 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʷʜʘ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʟʦʥ ʧʘʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʈʅ ʠ 

ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʟʦʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ 

ʧʦʣʸʪʘ ʈʅ, 2007 ʛ.; ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, 2008 ʛ.; ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʘʩʩʘʤ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, 2011 ʛ.; ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʩʧʫʩʢʘ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 2011 ʛ.); 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʨʷʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (çʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 
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ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʦʨʘ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʧʫʩʢʦʚ ʠ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷè; ʨʷʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʠ ʜʨ. 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʈʂʊ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʈʂʊ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ 

(ɻʕʕ); 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʷʜʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʈʌ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʂʇ ʭʣʘʜʦʥʦʤ ʍʌʋ-113 ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2007ī2015 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʚʰʠʭʩʷ 

ʟʘʧʘʩʦʚ (ʧʫʪʸʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ 

ʄʦʥʨʝʘʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʥʠʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʘʜʦʥʘ ʍʌʋ-113 ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʈʂʇ ʥʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʛʦʜʳ). 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 2016 ʛʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ. ɺʩʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʈʂʊ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ɻʕʕ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʢʘʢ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʨʝʰʘʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [4]: 
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- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʨʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʘʩʩʝ ʧʫʩʢʘ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʈʅ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʈʅ, ʨʘʟʛʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ; 

- ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʈʅ, ʨʘʟʛʦʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʠ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʚʰʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʂɸ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʨʷʜʘ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʆʈɺ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʄʦʥʨʝʘʣʴʩʢʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʧʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʦʟʦʥʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʷʜʘ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦ ʚʩʝʤ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʪʝʭ ʈʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʈʇ ʆʏ 

ʈʅ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ ï ʈʅ ʪʠʧʘ çʎʠʢʣʦʥ-2è, çʎʠʢʣʦʥ-

3è, çʂʦʩʤʦʩè, çɿʝʥʠʪè, çʕʥʝʨʛʠʷè, çʄʦʣʥʠʷè, çʅ-1è ʠ ʪ.ʧ.). 

ʇʦ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʫ ɹʘʡʢʦʥʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʈʇ ʆʏ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚ 

ɸʣʪʘʝ-ʉʘʷʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʦʨʘ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʧʫʩʢʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʈʇ ʆʏ ʜʣʷ ʈʅ çʉʦʶʟ-2è ʥʘ ʧʨʠʧʦʣʷʨʥʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʠ ʜʣʷ 

ʈʅ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦ-ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çɹʘʡʪʝʨʝʢè. 
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ʇʦ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʫ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʆʂʈ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʈʇ ʆʏ ʠ ʈʇ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 

ʈʅ ʠ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʈʅ ʥʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʈʅ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʈʇ ʆʏ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʟʘʜʘʯʫ ʚʳʙʦʨʘ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʂʈʊ ʥʘ ʈʅ, ʈɹ ʠ ʂɸ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ 

ʝʱʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʂʈʊ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʛʦʨʶʯʠʝ 

(ʋɺɻ), ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: (ʪʠʧʘʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʧʨʦʣʠʚʦʚ, 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʧʦ ʪʨʘʩʩʘʤ ʧʫʩʢʦʚ, ʘʚʘʨʠʷʭ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘʭ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʙʘʟ) ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʂʈʊ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʢʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʫʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ɽʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ɽɻʉʕʄ), ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦ ʚʩʝʤ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘʤ, ʈʇ ʆʏ ʠ 

ʪʨʘʩʩʘʤ ʧʫʩʢʦʚ, ʨʘʡʦʥʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʧ., ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʢʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪ.ʧ. 
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3. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʆʂʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ (ʅʆʆ ʠ 

ɻʉʆ). 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʈʅ ʠ ʈɹ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʫʚʦʜ ʩ ʦʨʙʠʪ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʤʠʩʩʠʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟ ʥʠʟʢʦʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʅʆʆ ʆʂʇ). ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʞʝ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʷʜʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʈʅ (ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ çɼʝʣʴʪʘ-4è, 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ çɸʨʠʘʥ-5è, ʷʧʦʥʩʢʠʡ ʅII-ɺ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʤ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʈʅ. 

ʅʘ ʂɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ (ʠʣʠ 

ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʆʂʇ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʫʩʦʨʦʤ. 

4. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʂʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʣʘʜʦʥʘ ʍʌʋ-113 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʙ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʂʇ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘʤʠ ʠ ʜʨ. 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʟʦʥʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʄʦʥʨʝʘʣʴʩʢʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʈʂʊ, ʣʠʙʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʟʦʥʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

5. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʇʈ, ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ, ʈʇ ʆʏ ʠ ʤʝʩʪ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʘʜʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ (ʚ ʇʈ ʠ ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘʭ ï ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ, ʚ 

ʈʇ ʆʏ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʘʜʝʥʠʡ ï ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʍʌʃ). ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦ ~1 ʇɼʂ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ï ʜʦ ~0.5 ʇɼʂ) 

ʅɼʄɻ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʅɼʄɻ ʥʘ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʈʇ ʆʏ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʂʈʊ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,01 õ 0,001 ʇɼʂ (ʠ ʥʠʞʝ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ). 

6. ɺ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʈʇ ʆʏ ʈʅ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

(ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ) ʠ ʜʨ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʰʝʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʕʢʦʩ-ʈʌè. 

ɼʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠ ʅʊʉ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʇʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʐʘʪʨʦʚ ʗ.ʊ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ). ʏʘʩʪʴ 1 ɺʠʜʳ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʈʂʊ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʠ 

ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʨʘʩʩʳ ʧʫʩʢʦʚ ʠ 

ʨʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ï 

ʂʦʨʦʣʸʚ: ʎʅʀʀʤʘʰ, 2010. ï 216 ʩ. 

2. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʚ 2-ʭ ʢʥʠʛʘʭ. ʂʥ. 1 

ʉʪʨʘʥʠʮʳ ʠʩʪʦʨʠʠ. ï ʂʦʨʦʣʸʚ: ʎʅʀʀʤʘʰ, 2011. ï 804 ʩ. 

3. ʐʘʪʨʦʚ ʗ.ʊ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ). ʏʘʩʪʴ 3. 
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ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ï ʂʦʨʦʣʸʚ: ʎʅʀʀʤʘʰ, 

2010. ï 308 ʩ. 

4. ʐʘʪʨʦʚ ʗ.ʊ. ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʙʦʨʫ ʪʨʘʩʩ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ï ʂʦʨʦʣʸʚ: ʎʅʀʀʤʘʰ, 

çʂʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʘ-ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʝè, ʚʳʧ. 2016, ʩ. 

5. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʊʦʤ 1. ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ï ʄ.: 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʤ çʉʪʦʣʠʯʥʘʷ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷè, 2014. ï 920 ʩ. 
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ʋɼʂ 629.764 

ʆɹʑʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʊʈɸʉʉ ɿɸʇʋʉʂʆɺ ʀ ʆʊɺɽɼɽʅʀʗ 

ʈɸʁʆʅʆɺ ʇɸɼɽʅʀʗ ʆʊɼɽʃʗʖʑʀʍʉʗ ʏɸʉʊɽʁ ʈɸʂɽʊ-

ʅʆʉʀʊɽʃɽʁ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ɼɸʃʔʅɽɺʆʉʊʆʏʅʆɻʆ 

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʆʂʈʋɻɸ ɺ ʎɽʃʗʍ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʋʉʂʆɺ ʈʅ 

ʉ ʂʆʉʄʆɼʈʆʄɸ çɺʆʉʊʆʏʅʓʁè  
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ʆʙʩʫʞʜʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʘʩʩ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʧʘʜʝʥʠʷ (ʈʇ) ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ (ʆʏ) ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʈʅ) ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʪʚʝʜʝʥʠʶ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʢʝʪʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʪʨʘʩʩʳ ʟʘʧʫʩʢʦʚ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʯʘʩʪʠ, ʨʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʘ. 

ɺʝʩʴ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʧʳʪ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʨʘʩʩ ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʘʰʝʣ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʟʘʧʫʩʢʘ ʂɸ ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʨʘʩʩʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʆʂʈ çʈʇʆʏ-ɺʦʩʪʦʢè ʧʨʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʨʦʣʠ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè.  
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ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ɼʌʆ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚ ʠʶʣʝ 2011 ʛʦʜʘ ʩ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʟʠʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ (ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè) ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʚʝʱʘʥʠʡ ʚ ʧʷʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ɼʌʆ. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʯʘʚʰʝʡ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ɼʌʆ, ʚʦʰʣʠ: ɸ.ʄ. ʇʦʣʫʘʨʰʠʥʦʚ, ʆ.ʖ. ɼʤʠʪʨʠʝʚ, ʀ.ɻ. 

ʃʷʭʦʚʝʥʢʦ ʠ ʇ.ɹ. ɿʘʭʘʨʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʚ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʦʢʨʫʛʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 4 ʦʢʪʷʙʨʷ 2012 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʠʤʷ ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ɼʌʆ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ ɸ.ʇ. ʃʦʧʘʪʠʥʳʤ, ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʈʇ çʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠè ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʠʨʘʣʩʷ ʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ɼʌʆ. 

ʆʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʝʜʨ, ʟʘʱʠʪʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɿʘ ʜʚʘ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʦʢʦʣʦ 20 ʧʨʦʪʦʢʦʣʴʥʳʭ ʩʦʚʝʱʘʥʠʡ ʚ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ɼʌʆ (ʨʠʩ. 

1), ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʦʚʝʱʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʭ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʭ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʭ ɼʌʆ ʪʝʩʥʦ 

ʩʦʧʨʷʛʘʣʘʩʴ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʈʇ ʆʏ ʈʅ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ 3 ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʛʣʘʚʘʤʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ: 

- ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʈʇ ʆʏ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ; 

- ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʈʇ ʆʏ ʈʅ; 

- ʇʣʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ. 
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ʈʠʩ. 1 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʡ ʚ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ɼʌʆ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɼʌʆ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2013 ʛʦʜʘ 

ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʰʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè, ʌɻʋʇ ʎʅʀʀʤʘʰ, 

ʌɻʋʇ çɻʅʇʈʂʎ çʎʉʂɹ-ʇʨʦʛʨʝʩʩè, ʌɻʋʇ çɻʂʅʇʎ ʠʤ. ʄ.ɺ. 

ʍʨʫʥʠʯʝʚʘè, ʌɻɹʋ ʀɺʕʇ ʉʆ ʈɸʅ, ʆɸʆ çʈʂʂ çʕʥʝʨʛʠʷè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ) ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʈʇ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʚʦʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʦʪʜʝʣʘ 

ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè ʆ.ʖ. ɼʤʠʪʨʠʚʘ. 
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ʈʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʈʇ 

çʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠè ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ 

ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʞʘʷʩʴ ʩ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʈʇ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʈʇ ʜʦʭʦʜʠʣʦ ʜʦ 30 ʯʝʣʦʚʝʢ (ʨʠʩ. 2). ʀ ʚʜʚʦʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʤʦʨʝ (ʨʠʩ. 3). 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʈʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) 

 

ʈʠʩ. 3 ï ʈʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʥʘ ʩʫʜʥʝ çɸʢʘʜʝʤʠʢ ʐʦʢʘʣʴʩʢʠʡè 
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ʄʘʨʰʨʫʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʙʦʣʝʝ 40 000 ʢʤ (ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ɿʝʤʣʠ ï 40 075 ʢʤ). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʙʳʣ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʙʳʣ ʚʳʥʝʩʝʥ ʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʤʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʵʪʘʧʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ï ʘʧʨʠʦʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʇ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɼʌʆ, 

ʦʙʲʝʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʢʦʣʦʛʠ ʚ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

(ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʭ ʣʝʪ) ʩʤʦʛʣʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʨʠʩ. 4). 

  

ʈʠʩ. 4 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ɼʌʆ 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè 

(ʉʘʤʙʨʦʩ ɺ.ɺ., ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʆ.ʖ., ʉʘʚʝʣʝʥʦʢ ɸ.ʅ., ʇʝʪʨʦʚʘ ʄ.ɺ.) 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80


24 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʇʫʟʘʥʦʚ ɸ.ɺ., ɻʦʨʙʘʯʝʚ ʀ.ɺ., 

ɹʘʣʳʢʠʥ ʉ.ʅ. ʠ ʜʨ.) ʠ ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʀ.ɸ.). 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2015 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ: ʨʘʙʦʯʠʝ ʚʩʪʨʝʯʠ ʚ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʨʘʡʦʥʦʚ, ʫʣʫʩʦʚ), ʚʩʪʨʝʯʠ 

ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ (ʢʘʢ ʥʘ ʩʦʙʨʘʥʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ), ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʢʝʪʥʦï

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʧʨʝʩʩ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʦʯʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʚ ʉʄʀ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʛʘʟʝʪʳ, ʞʫʨʥʘʣʳ ʠ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʉʄʀ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʤʝʪʨʘʞʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʬʠʣʴʤʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʥʦʩʪʫʜʠʠ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ, ʩʲʝʤʢʠ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 5). 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

2014ï2015 ʛʛ. ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʰʘʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ ï ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè (ʨʠʩ. 6, 7).  

ɺʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʣʫʰʘʥʠʡ 

ʩʳʛʨʘʣʠ ɸ.ɺ. ɸʣʝʰʠʥ ʠ ʈ.ɸ. ʇʦʤʝʣʴʥʠʢʦʚ (ʌɻʋʇ çɻʅʇʈʂʎ çʎʉʂɹ-

ʇʨʦʛʨʝʩʩè) ɸ.ɹ. ɺʦʨʦʥʠʥ ʠ ʀ.ɻ. ʃʷʭʦʚʝʥʢʦ (ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè). 

ʕʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʦʩʚʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 5 ï ʉʲʝʤʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ (ɸ.ɺ. ɸʣʸʰʠʥ, ʆ.ʖ. ɼʤʠʪʨʠʝʚ, 

ɸ.ɹ.ɺʦʨʦʥʠʥ) ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʠ 

 

  

  

ʈʠʩ. 6 ï ʈʘʙʦʯʠʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʩʪʨʝʯʠ ʚ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ɼʌʆ 
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ʈʠʩ. 7 ï ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʣʫʰʘʥʠʡ 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʌʆ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʩʪʘʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʈʇ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʠʪʦʛʦʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʝ 

ɼʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʚ 

ɼʌʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ. 

ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʪʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʌʆ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ 8 ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʈʇ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʈʇ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʆʭʦʪʩʢʦʤ ʤʦʨʝ.  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʫʩʢʠ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ çʉʦʶʟè ʠ çʉʦʶʟ-

2è, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ 

 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʚ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʨʘʚʦ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, 

ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʝʛʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ, 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨ, ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨ. 
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ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 1986 ʛʦʜʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʈʂʅ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ 

ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪ (ʄɹʈ), ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1964 ʛʦʜʘ, ʠ 

ʙʳʣ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ ʢʦʥʚʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʂʈʅ çʇʨʦʪʦʥè. 

ɹʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʂʈʊ) ʄɹʈ, ʂʈʅ çʇʨʦʪʦʥè ʦʯʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳ ʠ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉ 1996 ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʈʂʅ. ɼʦ 

ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠ ʩʭʝʤʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʈʂʅ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ. ʀ ʥʘ ʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʫʩʢʦʚ ʂʈʅ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ, ʢʘʢ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʫʩʢ ʈʂʅ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠ ʧʫʩʢʘ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ 3-ʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʤʘʩʢʠʨʫʝʪʩʷ ʬʦʥʦʚʳʤ 
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ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʧʨʦʝʢʪ çɺʦʩʪʦʢ-ʵʢʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛè ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ ʥʘ 2006-2015 

ʛʦʜʳè ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çʆʮʝʥʢʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʚʫʟʘʤ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝ̫ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʈʂʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʈʇ) ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ (ʆʏ) ʨʘʢʝʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʈʅ). 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʊʠʧʦʚʦʡ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè [2], çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɹʘʡʢʦʥʫʨè ʥʘ 2005 ʛʦʜè [3], çʇʣʘʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɹʘʡʢʦʥʫʨè ʥʘ 2011 ʛʦʜè (2011) [4] ʠ ʜʨʫʛʠʝ, 
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ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ: 

- ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʫʩʢʝ ʈʂʅ çʉʦʶʟè ʠ çʉʦʶʟ-2è: 

1. ɺ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, 

ʧʦʯʚʘʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ï ʚ ʭʦʜʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʙʘʢʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʘʟʛʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʙʣʦʢʘ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʰʘʨ-ʙʘʣʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ 

ʂʈʊ ʥʘ ʦʨʙʠʪʫ.  

2. ɺ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʟʘʧʨʘʚʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʂʈʊ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʂʅ ï- ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ, 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʠ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ. 

3. ɺ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʂʈʊ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʂʅ ï ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ, ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʠ 

ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ-ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʜʠʟʝʣʴ- ʠ ʙʝʥʟʦʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʩʪʘʨʪʝ ʈʂʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 
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4. ɺ ʈʇ ʙʦʢʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʈʂʅ çʉʦʶʟè, çʉʦʶʟ-2.1ʘè, çʉʦʶʟ-2.1ʙè, 

çʉʦʶʟ-ʉʊè) (1 ʩʪʫʧʝʥʴ) ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʝʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʠʣʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ï ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, 

ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ï ʨʅ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʯʝʪ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

5. ɺ ʈʇ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʚʦʨʦʢ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ï ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʍʦʪʷ 

ʩʪʚʦʨʢʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʂʈʊ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʇ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʣʠʰʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʯʚ. ɼʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʢʨʘʩʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ʠʣʠ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʠ ʩʦʪʦʚʦ-ʷʯʝʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʢʨʘʩʢʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʪʦ ʘʵʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʈʇ 

ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʩʪʚʦʨʦʢ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʯʝʪʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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6. ɺ ʈʇ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (2 ʩʪʫʧʝʥʴ) ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʫʩʢʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ï ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ. ɽʩʣʠ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʘʛʥʠʡ-

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʦʙ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʣʘʚʠʪʴʩʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʈʇ. ʅʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ 

ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʫʜʝʪ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʤʘʣʦʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʚʳʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʫʟʣʳ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʥʦ ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʣʶʙʦʡ ʚʠʜ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʚʩʝʭ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʝʱʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʂʈʊ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 
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ʙʘʨʴʝʨʘ ʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

- ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʫʩʢʝ ʈʂʅ çʇʨʦʪʦʥè, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ 

çɹʘʡʢʦʥʫʨè: 

1. ɺ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ 

ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ, ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʯʚʘʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʙʘʢʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʘʟʛʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, 

ʙʣʦʢʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʰʘʨ-ʙʘʣʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʂʈʊ ʥʘ ʦʨʙʠʪʫ.  

2. ɺ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ, 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, 

ʧʦʯʚʘʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ, 

ʚ ʭʦʜʝ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʙʘʢʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘʷ 

ʈʂʅ. ʇʨʠ ʩʪʘʨʪʝ ʈʂʅ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 

3. ɺ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʂʈʊ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʂʅ ï ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ, 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ, ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʠ 

ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ 
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ʤʝʪʘʣʣʦʚ-ʘʥʪʠʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʜʠʟʝʣʴ- ʠ ʙʝʥʟʦʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʟʦʪʘ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ, ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʚʦʜʘʭ. 

4. ɺ ʈʇ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʚ ʈʇ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ, 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, 

ʧʦʯʚʘʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʈʅ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, 

çʇʣʝʩʝʮʢè, çɹʘʡʢʦʥʫʨè ʂʈʂ çʉʦʶʟ-2è ʠ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʩ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ï 

ʂʈʂ çɸʥʛʘʨʘè ï ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʪʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʨʘʙʦʪ:  

- ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ) ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʘʧʨʘʚʢʠ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ ʠ ʙʘʢʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʟʛʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʈɹ), ʙʣʦʢʦʚ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ (ɹɺ), ʈʅ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ ʠ ʙʘʢʦʚ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʟʛʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʈɹ), ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ (ɹɺ) ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ, ʧʫʩʢʘ ʈʅ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʝʨʝʜ 

ʧʫʩʢʦʤ ʈʅ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʇ ʙʦʢʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦʠʩʢ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ. 

ɹʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʂʈʊ ʠ/ʠʣʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ 

ʂʈʊ ʠ/ʠʣʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʜʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ, ʜʦʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ, 

ʜʦʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʂʈʊ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ (ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 

5-ʣʝʪʥʠʭ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ ʠ ʙʘʢʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʈɹ, ɹɺ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʞʠʜʢʠʡ 

ʬʠʣʴʪʨ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉɿɿ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ï ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ ʈʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅɼʄɻ 

ʠ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʧʨʘʚʢʠ 
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ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ ʠ ʙʘʢʦʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʈɹ, ɹɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʞʠʜʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉɿɿ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ, 

ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʂʈʊ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʇ, ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ (ʢʝʨʦʩʠʥʘ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʩʝʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʧʣʘʚʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʈʅ ʠ ʂʂ, 

ʂɸ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ) ʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʯʚ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʈʅ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. ʇʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʇ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʇ ʙʦʢʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ), ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʯʚ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ. 

ʇʦʠʩʢ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʨʦʣʠʚʳ ʠʣʠ ʘʵʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʨ.) ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʫʰʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʦʨ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʂʈʊ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʙʦʨ ʠ 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʳ ʧʝʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ 

ʧʦ ʩʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʪʦʠʪ ʚʩʝ ʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʦʣʣʁ ʪʘʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʧʘʨʫ çʢʠʩʣʦʨʦʜ-ʢʝʨʦʩʠʥè, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʝʨʦʩʠʥ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʈʇ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʩʧʝʰʥʳʭ, ʰʪʘʪʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ çʉʦʶʟè, çʉʦʶʟ-2è, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʈʅ 

çɸʥʛʘʨʘè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʠʜʦʚ, ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʠ 

ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ 

ʈʅ ʂʈʂ çʉʦʶʟ-2è ʠ çɸʥʛʘʨʘè ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɹʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʰʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ, ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʳʜʝʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ˉ80 ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʮʝʥʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ˉ2014/424 ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. 
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ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ. 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ 

ʨʘʡʦʥʘʤ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʈʇ) ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʆʏʈʅ) ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè [2, 4]. 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʙʣʠʟʠ ʈʇ 

ʆʏʈʅ, ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʅʀʀ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1999 ʛʦʜʘ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʞʠʪʝʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʢʨʘʷ [3]. ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʯʝʤ-ʪʦ 
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ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʢʨʘʝ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, 

ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʪʝʣʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʢ ʈʇ ʆʏʈʅ ʙʳʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʛʣʘʟʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʪʝʣʠ ʉʝʥʪʝʣʝʢʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪʘ 

ʏʘʨʳʰʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 4 ʨʘʟʘ ï ʚ 1999, 2006, 2011 ʠ 2015 

ʛʦʜʘʭ. ʕʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʪ.ʝ. ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʩʪʘʨʰʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʫ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʠʭ ʣʶʜʝʡ ʦʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ. ʋ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʯʘʩʪʦ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʟʘ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʢʨʦʤʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ [5].  

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 2357,7 ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ 

1000 ʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ. ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ 
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ʜʦ 1026,6ă ʥʘ 1000 ʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʦʪʯʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʝʣʝʛʢʠʭ 

ʜʝʚʷʥʦʩʪʳʭ ʛʦʜʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 2011 

ʛʦʜʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʜʦ 

1703,5ă ʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ï 3198,8ă. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

4675,6ă, 2037,0ă, 3540,6ă ʠ 6549,4ă. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʪ ʞʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 4079,4 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ 1000 ʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ. ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʜʦ 4146,3 ʥʘ 1000 ʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ. ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʝʱʸ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 5395,2ă, 

ʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʚʳʷʚʠʣʠ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ï 5792,8ă. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 8138,6ă, 

7958,6ă, 10465,4ă ʠ 10353,9ă. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʩʠʣʘ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʜʘʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 2011 ʠ 2015 ʛʦʜʘʭ ʤʳ ʧʦʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ ʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ ʈʇ ʆʏʈʅ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʜʘʶʪ ʚʝʩʦʤʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʨʘʢʝʪʥʦ- 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʉʝʥʪʝʣʝʢʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪʘ ʏʘʨʳʰʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1997 
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ʧʦ 2011 ʛʦʜʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʱʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʠ ʥʝ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʱʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ɿʘ 1997ï1999 

ʛʦʜʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 8,4Ñ1,4ă, ʟʘ 2000ï2002 ʛʦʜʳ ï 8,7Ñ1,4ă, ʟʘ 

2003ï2005 ʛʦʜʳ ï 12,3Ñ1,8ă, ʟʘ 2006ï2008 ʛʦʜʳ ï 13,2Ñ1,9ă ʠ ʟʘ 2009ï

2011 ʛʦʜʳ ï 14,6Ñ2,0ă. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

(8,4Ñ1,4ă) ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ (13,2Ñ1,9ă), ʧʝʨʚʦʛʦ (8,4Ñ1,4ă) ʠ ʧʷʪʦʛʦ 

(14,6Ñ2,0ă), ʚʪʦʨʦʛʦ (8,7Ñ1,4ă) ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ (13,2Ñ1,9ă), ʚʪʦʨʦʛʦ 

(8,7Ñ1,4ă) ʠ ʧʷʪʦʛʦ (14,6Ñ2,0ă) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ 

(P<0,05). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʥʦʤ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. 

ʂʦʝ-ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʞʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʜʝʣʘʪʴ. ʊʘʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʝʥʱʠʥ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ (ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʛʦ) 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʝʪʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʫ ʥʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʦʚʠ [1]. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʜʝʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʈʇ ʆʏʈʅ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʜʝʪʝʡ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʳʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʨʠʩʢʘ ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʣʶʙʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ 



44 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ ʈʇ ʆʏʈʅ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʜʝʥʴ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ 2ï3 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʠ ʠʭ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘ 1ï3 ʜʥʷ ʜʦ ʧʫʩʢʘ.  

ɹʘʟʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʏʠʥʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʂʨʘʩʥʦʱʝʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʢ ʨʘʡʦʥʫ ʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʪʠʧʘ çʉʦʶʟè. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɹʘʡʢʦʥʫʨè 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ çʇʨʦʛʨʝʩʩ ʄ-20ʄè, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ çʉʦʶʟ-ʋè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʙʦʣʴ, ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʩʦʥʣʠʚʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, 

ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʘʭ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʯʝʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚʨʘʯʦʤ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʦʤ-ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʦʤ. ɼʨʫʛʠʝ ʚʨʘʯʠ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʞʘʣʦʙ ʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ɿʘʧʫʩʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ çʇʨʦʛʨʝʩʩ ʄ-

20ʄè ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʧʨʦʰʝʣ ʰʪʘʪʥʦ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪʳ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʂʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 
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ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʟʜʥʝʝ ʥʠʢʪʦ ʠʟ ʯʣʝʥʦʚ ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ 

ʥʝ ʦʱʫʱʘʣ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʨʘʢʝʪʳ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʝʥʴ ʧʫʩʢʘ ʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʞʘʣʦʙ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʂʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʷʨʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʨʘʯʘʤ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ.  

ɺ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʧʫʩʢ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʪʠʧʘ 

çʉʦʶʟè ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. ʈʘʡʦʥ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ). ʂʦʛʦʨʪʘ ʞʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʙʣʠʟʠ ʈʇ ʆʏʈʅ ʪʝʧʝʨʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ʅʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʗʢʫʪʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʣʫʯʰʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ.  

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ 

ʜʝʪʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ.  

2. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 
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3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʱʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ, ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ, ʧʷʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ (P<0,05).  

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ 

ʜʝʪʝʡ, ʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʳʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʨʠʩʢʘ ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʣʶʙʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. 

5. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʫʩʢʘ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʦ- 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʨʝʜʠ 

ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʀʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. ʊʦʤ 2. ʀʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʝʪʝʡ ʠ ʞʝʥʱʠʥ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ 

ʨʘʡʦʥʘʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʚʪʦʨʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ / 

ʗ.ʅ. ʐʦʡʭʝʪ, ɺ.ɸ. ʂʦʟʣʦʚ, ɺ.ɸ. ʊʨʫʬʘʢʠʥ ʠ ʜʨ. ï ɹʘʨʥʘʫʣ: ɸʟʙʫʢʘ, 2007. ï 

143 ʩ.  

2. ʂʦʣʷʜʦ ʀ.ɹ. ʇʣʫʛʠʥ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ // ʊʨʫʜʳ ʊʠʛʠʨʝʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ï 

2015. ï  ̄7. ï ʉ. 142-145.  
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3. ʃʝʱʝʥʢʦ ɺ.ɸ., ʐʦʡʭʝʪ ʗ.ʅ., ʂʦʣʷʜʦ ɺ.ɹ., ʂʦʣʷʜʦ ʀ.ɹ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ // ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʂʦʥʩʠʣʠʫʤ ï 2007. ï ɺʳʧ. 1 (63), 

ˉ 8. ï ʉ. 32-38. 
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ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, 

ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʛʦʩʷ 28 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʘʜʝʥʠʷ (ʂʊʉ ʕʈʇ). 
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ʂʊʉ ʕʈʇ ʩʦʟʜʘʥ ʩʠʣʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʜʘʨʥʳʝ ʠ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʆʏ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʊʉ) ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʆʏ ʈʅ, ʊʉ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʠ ʚʳʚʦʟʘ ʆʏ, ʊʉ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʂʊʉ ʕʈʇ, ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʛʦ ʠ 

ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʣʘʛʝʨʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʨʸʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʨʠʩ. 1). ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊʦʤ ʠ ʈʂ-11ʂʊ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʣ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠ 

ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʂʊʉ 

ʕʈʇ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʙʫʨʘʥʳ ʚ ɸʣʪʘʝ-ʉʘʷʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

 

ʈʠʩ. 1 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ 
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ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ ï ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʆʏ ʈʅ), ʠʭ ʧʦʠʩʢʘ ʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʈʇ). 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʫʩʢʝ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʂʊʉ ʕʈʇ: 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʂʀʆʌ ʂʊʉ ʕʈʇ); 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʨʘʜʘʨʥʘʷ ʩʣʝʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Weibel (ʈʉʉ); 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʂʅ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʇʃɸ); 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʆʏ ʈʅ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʚʦʟʘ ʆʏ ʈʂʅ; 

- ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʣʘʛʝʨʴ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ 

ʈʅ çʉʦʶʟ-2è ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʚ ʈʇ 985 ʙʳʣʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʣʘʛʝʨʷ (ɸʇʃ), ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ɺʠʣʶʡ (ɸʇʃ ʩ 

ʈʉʉ Weibel) ʠ ʚ ʩ. ʂʶʣʝʢʷʥʴ (ʨʠʩ. 2).  

ʇʥʝʚʤʦʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʣʘʛʝʨʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ ʄʠ-8, ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʣʘʛʝʨʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 

2-ʭ ʯʘʩʦʚ. ɼʣʷ ʠʭ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ɸʇʃ ʠʟ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ, 

ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʥʘʜʫʚʫ ʧʥʝʚʤʦʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʙʘʰʝʥ ʜʣʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʠ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 
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ʈʠʩ. 2 ï ʉʦʩʪʘʚ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʈʇ 985 ʆʏ ʈʅ çʉʦʶʟ-2è  

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʫʩʢʫ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʙʦʨʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʑʝʧʢʠʥʘ, 42) ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʫʩʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʊʉ ʕʈʇ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʆɸʆ çʅʀʎ ʕʊʋè). 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʂʀʆʌ) ʂʊʉ ʕʈʇ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʙʳʣ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʦʪʜʝʣʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʄʂʀʆʌ) ʂʊʉ ʕʈʇ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʸʭ ʈʇ ʆʏ ʈʅ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʈʇ ʆʏ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʋʂɺ 

ʩʚʷʟʠ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤʠ ʪʝʣʝʬʦʥʘʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʠʜʝʦ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʩʚʷʟʠ 

(BGAN Explorerï710) ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʢʢʝʨʘʤʠ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʌɻʋʇ çʄʦʨʩʚʷʟʴʩʧʫʪʥʠʢè). ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʈʇ 981, 983, 985 (ʨʠʩ. 3).  

 

ʈʠʩ. 3 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜ- ʠ 

ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʈʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ:  

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʪʦʢʦʚʳʝ ʚʠʜʝʦ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ, 

ʩʝʘʥʩʳ ʚʠʜʝʦ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʊʉ ʕʈʇ (ʦʪʜʝʣ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ); 

- ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʚʠʜʝʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ɹʇʃɸ ʠʟ 

ʤʝʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, 

ʥʘʭʦʜʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʥ/ʧ ʍʘʧʧʘʨʩʪʘʭ ï 8.6 ʢʤ ʦʪ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʈʇ 983 

ʚ ʦʪʜʝʣ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʘʜʝʥʠʝʤ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʚ ʈʇ ˉ 985 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʩʣʝʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʬʠʨʤʳ çWeibelè (ɼʘʥʠʷ). 

ʈʉʉ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʫʜʘʨʫ, ʧʳʣʠ, ʧʝʩʢʫ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʜʦʞʜʶ ʠ ʩʦʣʝʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠ ʛʠʙʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʄʘʩʩʦʚʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʈʉʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʢʘʢ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʈʉʉ ʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè.  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʈʉʉ Weibel ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʄʠ-8. ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʣʘʤʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈʉʉ ʠ ʝʛʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʉʦʶʟ-2è (ʨʠʩ. 4). 
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ʈʠʩ. 4 ï ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʩʣʝʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Weibel 

 

ʈʘʜʘʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʘʷ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚ ʨ-ʥʝ ʛ. ɺʠʣʶʡʩʢ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʎɹ ʈʅ çʉʦʶʟ-

2.1ʘè, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʩ ʈʉʉ Weibel ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʣʝʪʘ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘ ʄʂʀʆʌ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʄʂʀʆʌ ʚʳʜʘʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ ʚ ʈʇ II  

ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè (ʈʇ 985). 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ 985 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʂʅ (ʂʊʉʇ 

ʄʇ ʆʏ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ (ʀʂ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ 

ɺʦʝʥʥʦʡ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʤ. ɸ.ʌ. ʄʦʞʘʡʩʢʦʛʦ (ʨʠʩ. 5).  
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ʈʠʩ. 5 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʂʅ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ ʪʠʧʘ ʄʠ-8 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʂʊʉʇ ʄʇ ʆʏ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʚʳʩʦʪ ʚ ʈʇ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ, 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʳ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʘʵʨʦʩʲʝʤʦʯʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʲʝʤʦʯʥʦʛʦ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʣʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ 

(ɻʆ), II  ʩʪʫʧʝʥʠ (ʎɹ) ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʈʇ 983 ʠ 985 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

(ɹʇʃɸ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

(ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ) ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ (ʩ ʚʳʩʦʪʳ 400 ʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʭʫʞʝ 0,25 ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ) ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʝʪʘ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹʇʃɸ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʷ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʈʇ 983. 
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ʈʠʩ. 6 ï ʉʥʠʤʦʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ 983 ʩ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʆʏ ʈʅ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʙʝʥʟʦʨʝʟʳ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʨʠʩ. 7). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʚʦʟʘ ʆʏ ʠʟ ʈʇ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ ʪʠʧʘ ʄʠ-8, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʈʇ 985 ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʩʥʝʛʦʭʦʜʳ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 7 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʠ ʚʳʚʦʟʘ ʆʏ ʈʅ ʠʟ ʈʇ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè ʙʳʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ 
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ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʈʂʊ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʂʃʇɸʉ).  

ʂʃʇɸʉ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʠʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʣʠʚʦʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ (ʋɺɻ) ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ, ʰʘʥʮʝʚʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʡ ʧʥʝʚʤʦʢʘʨʢʘʩʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ, ʩʧʘʣʴʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʋɺɻ, 

ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʅɼʄɻ 

(ʛʠʜʨʦʧʝʨʠʪ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘʪ ʞʝʣʝʟʘ). 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʘʚʘʨʠʠ 

ʢʘʢ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʂɸʄɸɿ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʝʨʪʦʣʝʪʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʂʃʇɸʉ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çɹʘʟʦʚʳʡ ʚʝʨʪʦʣʝʪè ʠ 

çʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʙʦʨè, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ (ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ) ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʇ ʆʏ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʠʩʢ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʜʝʣʢʫ ʠ ʚʳʚʦʟ ʆʏ ʠʟ ʈʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  
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ʋɼʂ 629.764 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʀ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ɺ ʈɸʁʆʅɸʍ ʇɸɼɽʅʀʗ 

ɻʆʃʆɺʅʆɻʆ ʆɹʊɽʂɸʊɽʃʗ ʀ 2-ʁ ʉʊʋʇɽʅʀ ʈʅ çʉʆʖɿ-2.1ɸè ʅɸ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʉɸʍɸ (ʗʂʋʊʀʗ) ʇʈʀ 

ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀʀ ʇɽʈɺʆɻʆ ʇʋʉʂɸ ʉ ʂʆʉʄʆɼʈʆʄɸ 

çɺʆʉʊʆʏʅʓʁè 

ʉʘʚʝʣʝʥʦʢ ɸ.ʅ.
1 

1
ʌɻʋʇ çʎʝʥʪʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳè, 107996, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʑʝʧʢʠʥʘ, 42, 

himik30004@gmail.com 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (II 

ʩʪʫʧʝʥʠ) ʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ çʉʦʶʟ-2.1ʘè 

ʩʪʘʨʪʦʚʘʚʰʝʡ 28 ʘʧʨʝʣʷ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʩ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʈʇ 983 ʠ ʈʇ 985 ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ çʉʦʶʟ 2è, ʧʝʨʚʳʡ ʧʫʩʢ ʩ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ (ʆʏ) ʨʘʢʝʪʳ -ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʈʅ) çʉʦʶʟ-

2.1ʘè ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʧʫʩʢʝ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 28 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʉ(ʗ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʈʇ). ʈʇ 983 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ, ʈʇ 985 ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ (II  ʩʪʫʧʝʥʠ) ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 3-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. 
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ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè, ʧʨʠ 1-ʦʤ ʧʫʩʢʝ ʩ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ:  

- ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʈʇ ʆʏ 

ʈʅ ʦ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʤ ʧʫʩʢʝ ʈʅ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʜʘʪʝ ʧʫʩʢʘ;  

- ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʇ ʆʏ ʈʅ;  

- ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘʜ ʈʇ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʘ; 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʈʇ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ;  

- ʨʘʟʜʝʣʢʘ, ʚʳʚʦʟ ʠʟ ʈʇ ʠ ʩʜʘʯʘ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ;  

ʇʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʂʊʉ) 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʆʂʈ çʈʇʆʏ ï 

ɺʦʩʪʦʢè). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 

(ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʆʂʈ çʕʢʦʩ-ɺʦʩʪʦʢè).  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʇ 985 ʙʳʣʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦ 2 ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʣʘʛʝʨʷ, ʦʜʠʥ ʙʣʠʟʠ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʣʶʡʩʢ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 132 ʢʤ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʈʇ, 

ʚʪʦʨʦʡ ʚ ʩʝʣʝ ʂʶʣʝʢʷʥʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 14 ʢʤ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʡʦʥʘ. 

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʣʘʛʝʨʝ ʚʙʣʠʟʠ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʣʶʡʩʢ ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʠʣʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʣʘʛʝʨʝ ʚʙʣʠʟʠ ʩʝʣʘ ʂʶʣʝʢʷʥʴ 

ʙr ʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʟʘ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʆʏ ʈʅ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʆʏ ʈʅ ʚ ʈʇ 985 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʨʘʜʘʨʥʘʷ ʩʣʝʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Weibel MFDR 240040i, ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ ʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ.  

ʈʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩ 25 ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 5 

ʤʘʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘ 
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ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩ 22 ʤʘʷ ʧʦ 2 ʠʶʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʠʩʢ, ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʠ ʚʳʚʦʟ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʟ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè, ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè, ʀɺʕʇ ʉʆ 

ʈɸʅ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʈʉ (ʗ), ʈʀɸʎʕʄ ʈʉ (ʗ), 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʄʆ çɺʠʣʶʡʩʢʠʡ ʫʣʫʩ (ʨʘʡʦʥ)è, ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʠ çɼʝʣʴʪʘ-

ʂè, ɺʠʣʶʡʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɸʚʠʘʣʝʩʦʦʭʨʘʥʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʫʩʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʈʂ371ʂʂ62 ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè, ʠ çʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʪʨʘʩʩʳ ʧʦʣʝʪʘ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ "ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ". 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 9 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʈʇ 985 ʠ 10 ʚ ʈʇ 983. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ ʧʨʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʆʉ ʚ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚ ʈʇ 985 ʠ ʈʇ 983 ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè, ʀɺʕʇ ʉʆ 

ʈɸʅ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʈʉ(ʗ) ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè (ɻɹʋ ʈʉ (ʗ) çʈʀɸʎʕʄè). 
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ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚ ʈʇ 983 ʠ 

ʈʇ985 ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ, ʧʦʜʣʝʜʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʨʝʢʠ ʊʶʥʛ ʠ ʦʟʝʨʘ ɸʤʳʩʘʭ. ʅʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʜʦ ʧʫʩʢʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʘʷ 

ʩʲʝʤʢʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʈʇ 985 ʙʳʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟʙʫʰʢʘ ʩ ʦʭʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦ 

ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʤ ʧʫʩʢʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʜʘʪʝ ʧʫʩʢʘ. ʆʭʦʪʥʠʢʠ ʧʦʢʠʥʫʣʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʇ 985 ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʍʘʧʧʘʨʘʩʪʘʭ ʠ ʂʶʣʝʢʷʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʫʤʦʤʝʨʘ ʆʂʊɸɺɸ 121-

ʆʇʊʀʄɸ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʟʚʫʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʉʅ 2.2.4/2.1.8.562-96.2.2.4. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʈʇ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʵʣʣʠʧʩʦʚ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʆʏ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʈʅ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʫʩʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʈʅ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ɹʘʡʢʦʥʫʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʦʚʦ-ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʆʏ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʈʇ 985 ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

4 ʵʣʣʠʧʩʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ: ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ, 

ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʠ ʣʝʛʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ ʜʣʷ ʈʇ 983 ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʦʜʠʥ 

ʵʣʣʠʧʩ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʦʢ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ. 

ʅʘ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʣʝʪʘ ʎɹ ʠ ʍʆ 3-ʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʈʅ ʚʝʣʠʩʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʩʣʝʜʷʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ Weibel.  
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʘʥʳ 17 ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʈʇ 985. ɺʩʝ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʵʣʣʠʧʩʦʚ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʦʚ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ 30 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʎɹ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè. 

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʇ 985 ʥʘ 9 ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦʜʣʝʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʊʶʥʛ ʠ ʦʟʝʨʝ ɸʤʳʩʘʭ. 

ɺ ʈʇ 983 ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʩʪʚʦʨʢʠ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʇ 983 ʥʘ 10 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʤʝʪʝʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʝʤ ʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʵʪʘʧ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʈʇ 985 ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 10 ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ 8 ʤʝʣʢʠʭ (ʚʝʩʦʤ ʤʝʥʝʝ 3 ʢʛ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʎɹ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʡʜʝʥʘ ʧʦ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʈʉʉ Weibel. ʏʘʩʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ) ʠ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ. 
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ʈʠʩ. 1 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʚ ʈʇ 985 

ɺʩʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʵʣʣʠʧʩʦʚ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ, ʚʙʣʠʟʠ ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʥʠʡ. 

ʉʪʦʣʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʎɹ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʧʝʨʚʳʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʇ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʆʂʈ çʈʇʆʏ-ɺʦʩʪʦʢè.  

ʇʘʜʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʎɹ ʥʝ ʥʘʥʝʩʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʢʨʦʚʫ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʪ ʫʜʘʨʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʝ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʩʥʝʛʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʈʇ 985 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʚʠʘʣʝʩʦʦʭʨʘʥʳ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 2 ʧʣʦʱʘʜʢʠ 30ʭ30 ʤ. ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ. 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʨʘʢʝʪ)è, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 21 ʤʘʷ ʧʦ 2 

ʠʶʥʷ 2016 ʛ. ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʈʇ 985 ʠ ʈʇ 985, ʚʳʚʦʟ ʠʟ ʈʇ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʎɹ (ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ) ʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʈʅ 

çʉʦʶʟ-2.1ʘè. 

ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʈʇ 985 ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 1 ʠʟʤʝʨʝʥʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʊʶʥʛ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʫʩʢʘ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʈʇ 983 ʠ ʈʇ 985 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʬʦʥʦʚʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 0,08 ʜʦ 0,12 ʤʠʢʨʦʟʠʚʝʨʪ ʚ ʯʘʩ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʇɼʂ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʈʇ 983 

ʠ ʈʇ 985 ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 4-ʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʈʇ 985, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʣʝ 

ʧʫʩʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʣʠʪʠʷ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʇɼʂ ʚ 3 ʨʘʟʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʈʇ 985 ʥʘ 4-ʭ ʠʟ 9-

ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʜʦ ʧʫʩʢʘ ʠʦʥʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʇɼʂ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʝʪʨʦʚʳʤ 

ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʩ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʤʦʨʦʟʦʙʦʡʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ 

ʘʨɻʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 
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ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ 

ʧʦʜʣʝʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʝʢʠ ʊʶʥʛ ʠ ʦʟʝʨʘ ɸʤʳʩʘʭ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʜʣʝʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʨʝʢʠ ʊʶʥʛ ʠ ʦʟʝʨʘ ɸʤʳʩʘʭ 

ʥʠʞʝ ʇɼʂ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʦʟʝʨʝ ɸʤʳʩʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦ ʧʫʩʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʇɼʂ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʦʟʝʨʝ ɸʤʳʩʘʭ ʥʠʞʝ ʇɼʂ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʈʇ 985 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʙʘʭ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʇ 985 ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʪʠʷ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

4 ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʝʨʝ ɸʤʳʩʘʭ ʜʦ ʧʫʩʢʘ ʠ ʚ ʧʨʠʪʦʢʝ ʨʝʢʠ 

ʆʨʪʦ-ʍʦʨʛʦʯʫʤʘ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ, ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 1 ʧʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʠ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ 

ʢʘʤʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 1 ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 1 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠ ʧʦʯʚ ʈʇ 985 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ. ʀʭ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 
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ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʠʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ). ʅʘ 

ʩʚʝʞʝʡ ʛʘʨʠ (ʪʦʯʢʘ ˉ 14 ʚ ʈʇ 985) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʇɼʂ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʣʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ, ʢʘʜʤʠʷ ʠ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʪʦʯʢʘ ˉ 1, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʈʅ çʉʦʶʟ 2-

1ʘè, ʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠʭ ʙʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʦʨʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɺ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʦʪ 10 ʷʥʚʘʨʷ 2001 ʛʦʜʘ ˉ 7-ʌɿ çʆʙ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè ʧʦʜ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

çʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ 
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ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡè [1]. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ:  

- ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘʤ ʠ ʨʘʡʦʥʘʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʧʦʜʪʨʘʩʩʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʚʠʜʘʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʚʦʜʝ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [2]; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨ, ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ 

ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ [2]; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʳʭ 

ʪʦʧʣʠʚ (ʂʈʊ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʩʢʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʈʅ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʠʭ ʟʘʤʝʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ [2]; 
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- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [2]; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ [2]; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ [2]; 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʮʠʢʣʦʚ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, 

ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  
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ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʘʢʦʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʶʙʦʡ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

1. ʄʝʪʦʜʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

- ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ) ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʁɦʝʛʦ ʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

- ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ [2]. 

2. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʣʠʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʪʘʪʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [2]. 

3. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ.) [2]. 

4. ʄʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʰʪʘʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʤ: 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ, ʟʘʤʝʥʘ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʂʈʊ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʝ; 

- ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʠ 

ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 
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ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ, ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʚʳʚʦʜʝ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʬʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè [2]. 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ: 

- ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʂʈʊ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 

ʈʅ ʥʘ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʂʈʊ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʂɸ) ʠ ʨʘʟʛʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʈɹ) 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ (ʊɿʂ). ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʣʠʚʘ ʠ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
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ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʂʈʊ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʫʱʫʶ 

ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʥʫʶ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ 

ʂʈʊ ʠ ʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ (ʧʨʦʤʩʪʦʢʦʚ); 

- ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʠʪʝʣʥɹʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʂʈʊ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʂʈʊ ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤ ʠʟ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ 

ʊɿʂ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʂʈʊ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʣʠʪʳʭ ʂʈʊ, ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʚʦʜʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʮʠʢʣʝ); 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʈʇ ʆʏ ʈʅ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ, ʠʭ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʂʈʊ ʠʟ ʙʘʢʦʚ 

ʧʨʠʟʝʤʣʠʚʰʠʭʩʷ ʰʪʘʪʥʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʈʅ [2]. 
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ɸʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʚʦʜʝ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʪʫʨʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʂʈʊ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʂʈʂ ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʦʚ; 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʪʫʨʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʂʈʊ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʩʙʦʨʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʂʈʊ [2]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ, ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʪ.ʧ.) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʝ̡ʢʪʦʚ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 
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- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʳʪʦʚʳʭ, ʣʠʚʥʝʚʦ-ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ (ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ), 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ (ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʦʢʦʚ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʨʝʥʘʞʘ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʡ, ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦ-

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʜʣʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ) ʦʯʠʩʪʢʠ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʘʟʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ [2]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʠ ʦʙʱʠʭ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ, ʧʣʘʥʘʤ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʬʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ; 
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- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʢʘʣʥɹʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʬʧʘʪʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ 

ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè [2]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ (ʧʨʠʢʘʟʦʚ): ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ; ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; ʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʜʝʨʘʪʠʟʘʮʠʠ; ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ; ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʧʳʣʝʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʠʮ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʚʦʜʥʦʛʦ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ (ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ) ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʟʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʧʦʜʪʨʘʩʩʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ˉ80 ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʮʝʥʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ˉ2014/424 ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 10 ʷʥʚʘʨʷ 2001 ʛʦʜʘ ˉ 7-ʌɿ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè. 

2. ʇʫʟʘʥʦʚ ɸ.ɺ., ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʀ.ɸ., ʉʘʤʙʨʦʩ ɺ.ɺ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ / ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹɻʇʋè, ʀɺʕʇ ʉʆ ʈɸʅ. ï 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹɻʇʋ, 2016. ī 110 ʩ. 
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ʋɼʂ 504.54.05 (571.61) 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʁ ɿɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽʄ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ 

ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʇʈʀʈʆɼʅʆʁ ʉʈɽɼʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʃɽʉʅʓʍ 

ʃɸʅɼʐɸʌʊʆɺ ʇʆɿʀʎʀʆʅʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʂʆʉʄʆɼʈʆʄɸ 

çɺʆʉʊʆʏʅʓʁè ʀ ʉʆʇʈɽɼɽʃʔʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʀ.ɸ.
1
, ʇʫʟʘʥʦʚ ɸ.ɺ.

2
, ʉʘʤʙʨʦʩ ɺ.ɺ.

3
 

1
ʌʠʣʠʘʣ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ʥʘ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, 676470, ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧ. ʋʛʣʝʛʦʨʩʢ, 

ʫʣ. ʉʦʩʥʦʚʘʷ 209, 3, alekseev.IA@roscosmos.ru 

2
ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʉʆ ʈɸʅ, 656038, ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, ʫʣ. ʄʦʣʦʜʝʞʥʘʷ, 1, puzanov@iwep.ru 

3
ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè, 129110, 

ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʑʝʧʢʠʥʘ, ʜ. 42, ʩʪʨ. 1 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ çʉʦʶʟ-2è ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ, 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
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ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ 

ʫʯʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʭʨʘʥʫ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʫʯʝʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʢʘʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʝ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʪʠʧʦʚ ʠ 

ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʯʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ: 
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- ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʦʙʲʝʢʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ ï ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ çɸʤʫʨè), ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ (ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʙʘʰʥʷ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʈʅ ʠ ʜʨʫʛʠʝ) ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ (ʤʦʥʪʘʞʥʦ-

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʜʨʫʛʠʝ) ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ; 

- ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʞʠʣʳʭ ʟʦʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʫ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ: 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʈʅ, ʈʅ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ 

ʙʘʢʠ ʜʣʷ ʜʦʟʘʧʨʘʚʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ (ʊʂ) ʠ 

ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʉʂ), ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

(ɿʅʉ), ʙʣʦʢʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ 

(ʜʦʞʠʛʘʪʝʣʝʡ) ʂʈʊ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ), ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦ-

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʘʟʦʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʳʭ 

ʪʦʧʣʠʚ (ʂʈʊ) ʠ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ɻʉʄ) [1]; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʧʫʥʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 
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ʚʥʫʪʨʠʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, ʩʢʣʘʜʳ ɻʉʄ, ʛʘʨʘʞʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ. ʜ.) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ; 

- ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʫʥʢʪʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʂʈʊ ʠ 

ʧʨʦʯʠʝ); 

- ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ (ʧʫʥʢʪʳ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʫʥʢʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʜʨ.) [1]. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʫʩʢʝ ʈʅ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

1. ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ɿʅʉ, ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʂɸ, 

ʨʘʟʛʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, ʰʘʨ-ʙʘʣʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʂʈʊ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ɿʅʉ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʈʅ ʥʘ ʉʂ. 

3. ʇʫʩʢ ʈʅ. 

4. ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʉʂ ʠ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʂ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ɿʅʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʙʣʦʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʣʠʚʘ-ʥʘʣʠʚʘ ʂʈʊ; 

- ʜʦʞʠʛʘʪʝʣʠ (ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʧʘʨʦʚ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ) ʂʈʊ; 

- ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʠ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ; 
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- ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ [1]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʣʠʚʝ ʂʈʊ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʦʣʠʚʳ ʂʈʊ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʩʪʳʢʦʚʢʝ-ʨʘʩʩʪʳʢʦʚʢʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʘ ʠʟ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʟʘʣʠʚʝ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʠ ʩʣʠʚʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʈʅ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʝ 

ʂʈʊ ʩ ʤʝʩʪ ʧʨʦʣʠʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʯʚ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʂʈʊ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʨʘʟʛʦʥʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʂɸ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ 

ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥ (ʅɼʄɻ) ʠ ʘʟʦʪʥʳʡ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜ (ɸʊ), ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʠ ʧʨʦʤʩʪʦʢʦʚ ʂʈʊ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ɿʅʉ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʅɼʄɻ, 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʮʠʘʥʠʩʪʦʛʦ, ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʩʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ, ʧʦʯʚʳ ï ʨʅ, ʅɼʄɻ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ɼʄɸ, 

ʥʠʪʨʦʟʦʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥ (ʅɼʄɸ), ʪʝʪʨʘʤʝʪʠʣʪʝʪʨʘʟʝʥ (ʊʄʊ), ʥʠʪʨʠʪ- ʠ 

ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʳ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ, ʩʘʞʘ, ʩʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ, ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʩʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ, ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ, 
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ʧʦʯʚʳ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʜʦʵʢʩʧʪʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʩʪʘʨʪʦʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʅ çʉʦʶʟ-2è ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʛʥʝʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʥʳʡ ʢʘʥʘʣ; 

- ʙʣʦʢʠ ʩʣʠʚʘ-ʥʘʣʠʚʘ ʂʈʊ; 

- ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʩʪʦʢʦʚ (ʜʦʞʠʛʘʪʝʣʠ) 

ʛʦʨʶʯʝʛʦ; 

- ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʈʅ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ; 

- ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʠ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ; 

- ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ [1]. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

1. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

ʘ) ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

ʙ) ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʣʠʚʘ ɻʉʄ ʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

ʚ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʳʧʫʯʠʭ, ʣʝʛʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

2. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

ʘ) ʧʨʦʣʠʚʦʚ ɻʉʄ ʥʘ ʧʦʯʚʳ, ʛʨʫʥʪʳ; 

ʙ) ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʤ ʝʛʦ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʠ; 

ʚ) ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

(ʊɹʆ) ʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʪ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʛʨʫʥʪʦʚ. 

3. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 
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ʘ) ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ɻʉʄ ʧʨʷʤʦ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʨʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʧʦʯʚ, ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

ʙ) ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʜʦʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ; 

ʚ) ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʊɹʆ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʜ; 

ʛ) ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ ʧʨʷʤʦ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʠʣʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʩ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʚʩʝʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʢ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ-

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ ʩ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʧʣʘʥʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʧʨʦʙʥʳʭ), ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ 

(ʈʇ) ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ (ʆʏ) ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʈʅ) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ, ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʩʨʦʢʠ [1]. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʣʘʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʈʅ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [1]. 
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3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [1]. 

4. ʅʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʧʨʦʙʥʳʭ), ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

(ʧʣʦʱʘʜʦʢ) ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʝʟʦʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʬʦʥʦʚʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʤʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʠʧʘʤʠ ʂɸ ʠ ʈʅ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʈʇ ʆʏ ʈʅ [1]. 

5. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ (ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.) 

[1]. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [1]. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 

ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ 
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ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

- ʚʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʧʨʦʙʥʳʭ), ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ 

ʬʘʮʠʡ ʠ ʛʨʫʧʧ ʬʘʮʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

- ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʣʠʥʠʡ ʦʪʣʦʚʘ/ʫʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʠʥʩʝʢʪʦʬʘʫʥʳ ʠ ʪʝʨʠʦʬʘʫʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʥʦʛʦ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʧʦʣʶʪʘʥʪʘʤ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ); 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ 

ʰʪʘʪʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʭ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [1]. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʭʦʜʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʟʦʥʝ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʭʚʘʪʘ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʘ: 
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1. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʧʨʦʙʥʳʭ), ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʦʢ) (ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʢʤ): ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʤʦʥʪʘʞʥʦ-

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ, 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʫʟʣʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ɿʦʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ (ʧʨʦʙʥʳʝ) ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʠʣʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʟʦʥʳ ʠ ʧʦʜʟʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ (ʧʨʦʙʥʳʝ) ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2-ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʘ), 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ 

ʛʨʘʥʠʮ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʜʦ 1,5ï2 ʢʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʨʝʜʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʧʣʦʱʘʜʢʘ) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʞʝ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ 

ʬʦʥʦʚʦ-ʘʵʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʧʣʦʱʘʜʢʠ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʧʨʦʙʥʳʭ) ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʦʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ.  

2. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ, ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʧʨʦʙʥʳʭ), 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʦʢ) ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2 ʜʦ 50 ʢʤ. ɿʦʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʕʪʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

(ʧʨʦʙʥʳʭ), ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʦʢ) ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʧʣʦʱʘʜʢʠ) ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ 

ʪʠʧʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  
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ɺʳʙʦʨ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʧʨʦʙʥʳʭ) ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʦʢ) ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʛʨʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ.  

3. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ, ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʧʨʦʙʥʳʭ), 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʦʢ) ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

50 ʜʦ 150 ʢʤ. ɿʦʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʰʪʘʪʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ, ʧʦʜʪʨʘʩʩʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʶʞʥʦʡ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠʤʝʥʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʶʪʘʥʪʦʚ, ʘ ʥʝ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʢʝʪʝ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ, 

ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʂʈʊ ï 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥʘ (ʥʘʬʪʠʣʘ) ï ʢʘʢ ʥʘ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʈʅ ʠʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʈʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʂʈʊ (ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʝʨʦʩʠʥʘ (ʥʘʬʪʠʣʘ), ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ, 

ʘʟʦʪʘ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ), ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʢʨʘʩʦʢ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʈʅ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ˉ80 ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʮʝʥʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ˉ2014/424 ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʇʫʟʘʥʦʚ ɸ.ɺ., ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʀ.ɸ., ʉʘʤʙʨʦʩ ɺ.ɺ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ / ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹɻʇʋè, ʀɺʕʇ ʉʆ ʈɸʅ. ï 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹɻʇʋ, 2016. ī 110 ʩ. 
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ʋɼʂ 504.06 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺ ʈɸʁʆʅɸʍ 

ʇɸɼɽʅʀʗ ʆʊɼɽʃʗʖʑʀʍʉʗ ʏɸʉʊɽʁ ʈɸʂɽʊʆʅʆʉʀʊɽʃʗ 

çʉʆʖɿ-2è ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʉɸʍɸ (ʗʂʋʊʀʗ) 

ɺʦʣʢʦʚʘ ʃ.ʉ.
1
, ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʀ.ɺ.

1
, ʋʰʥʠʮʢʠʡ ɺ.ɽ.

2
, ʗʢʦʚʣʝʚ ʉ.ʀ.

2
  

1
ɻɹʋ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ), 677000, ʛ. ʗʢʫʪʩʢ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 202, 

ʢʦʨʧʫʩ 18/2, riacem@mail.ru; 

2
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ), 677000, ʛ. 

ʗʢʫʪʩʢ, ʫʣ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʦʛʦ 3/1, minopr@sakha.gov.ru 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʈʇ ʆʏʈʅ) çʉʦʶʟ-2è, ʜʚʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ). ɺ 2013 ʠ 2014 ʛʦʜʘʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏʈʅ ʙʳʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

ʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ 28 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ çʉʦʶʟ-2.1ʘè 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚ 

ʈʇ ʆʏʈʅ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʘ, ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 1,1-

ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥ ʠ ʛʠʜʨʘʟʠʥ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ.r 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʩʤʦʜʨʦʤ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʴ çʉʦʶʟ-

2è, ʨʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ, ʧʦʯʚʘ, ʨʘʢʝʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʝʨʦʩʠʥ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 
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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʈʉ(ʗ) ʷʚʣʷʷʩʴ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ 

ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ.  

ʇʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʨʝʡʜʦʚʳʝ ʥʘʜʟʦʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ʥʘ 2012-2017 

ʛʦʜʳè.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ 

ʨʝʡʜʦʚʳʭ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʧʨʠ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʉʆ ʈɸʅ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ 

çɺʠʣʶʡè ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ɺʠʣʶʡʩʢʦʤ ʠ ɸʣʜʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʩʝ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʈʇ ʆʏʈʅ.  

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ʚ 2013 ʠ 2014 ʛʦʜʘʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʈʇ ʆʏʈʅ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʘʧʨʝʣʝ ï ʤʘʝ 2016ʛ. 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ çʉʦʶʟ-2è ʩ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ 
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ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʨʦʙ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʠ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè. 

ʊʨʘʩʩʘ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-

ʩʠʥʭʨʦʥʥʫʶ ʦʨʙʠʪʫ ʩ ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 98Ü ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ).  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ 

ʙʫʜʫʪ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʚʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏʈʅ çʉʦʶʟ-2è: 

ʈʇ 983 ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ɸʣʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʆʣʸʢʤʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʈʇ 985 ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ 

ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʣʶʡʩʢʦʛʦ ʠ 

ɺʝʨʭʥʝʚʠʣʶʡʩʢʦʛʦ ʫʣʫʩʦʚ. 

ʈʘʡʦʥ ʧʘʜʝʥʠʷ ʈʇ 983 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʣʠʧʩ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʫʦʩʠ ï 45 ʢʤ, ʤʘʣʦʡ ï 25 ʢʤ; ʈʇ 985 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 75 ʢʤ ʠ 

50 ʢʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ɻɹʋ ʈʉ(ʗ) çʈʀɸʎʕʄè: çɸʣʜʘʥʩʢʘ ̫ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘè ʠ 

çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷè.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʭ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʀʇʊʄ) ʈɸʅ. (ʛ. ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.).  

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ (ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ) ʚʢʣʶʯʘʣ: ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʠʦʥʳ; ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʠʦʥ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ, ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥ, 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ; ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ï ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʬʝʥʦʣʳ, 
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ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ; ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʢʦʙʘʣʴʪ, ʢʘʜʤʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, 

ʩʚʠʥʝʮ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʪʠʪʘʥ, ʭʨʦʤ ʦʙʱʠʡ, ʮʠʥʢ, ʣʠʪʠʡ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ, ʤʳʰʴʷʢ ʠ ʨʅ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʠ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ 

ʩʫʰʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ, ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ -

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʪʠʦʥʦʚ (ʘʤʤʦʥʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, 

ʥʘʪʨʠʷ) ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʠʦʥʦʚ (ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ), 

ʨʝʥʪʛʝʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ, 

ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʤʝʪʦʜ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝ- 

ʠ ʥʠʞʥʝʚʠʣʶʡʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʷʢʫʪʩʢʦʡ ʪʘʝʞʥʦ-ʘʣʘʩʥʦʡ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʧʘʣʝʚʳʝ; ʘʣʘʩʥʳʝ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ; ʘʣʘʩʥʳʝ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʝ; 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʝ; ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʠ ʪʫʢʫʣʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʣʶʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʈʇ985 ʚ 2014 

ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 41 ʧʨʦʙʘ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 12 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. ʇʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
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ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʅʀʀ ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʉʝʚʝʨʘ [1] ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʘʟʦʪʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 24 ʤʛ/ʢʛ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʦʩʠʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʪ 1,1 ʜʦ 1,6. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ (ʬʦʥʦʚʳʭ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ 1,1 ʨʘʟʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʜʘ ʨ. 

ʊʶʥʛ ʠ ʝʝ ʣʝʚʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ɸʨʛʘʘ-ʍʦʨʛʦʯʯʫʤʘ ʠ ʉʳʘʥʛʜʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʘ ʚʦʜʘ 10 ʦʟʝʨ. ɺʩʝʛʦ ʩ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

14 ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠ 6 ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʠ 

ʦʟʝʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʣʶʡʩʢʦʛʦ ʈʇ ʆʏʈʅ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʤʘʣʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, 

ʩ ʦʯʝʥʴ ʤʷʛʢʠʤʠ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ɺ ʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʚ ʦʟʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʚʦʜʝ ʨʝʢ 

ʊʶʥʛ ʠ ɸʨʛʘ ʍʦʨʛʦʯʯʫʤʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʍʇʂ ʦʪ 2 ʜʦ 2,9 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 1 ʜʦ 1,4 ʇɼʂ, ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʝʨ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʚʦʜʳ 

ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,1-2,1 ʠ 2-6 ʨʘʟ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ʉʥʝʛʦʚʦʡ ʧʦʢʨʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʗʢʫʪʠʠ ʜʣʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏʈʅ ʚ 

ɺʠʣʶʡʩʢʦʤ ʠ ɺʝʨʭʥʝʚʠʣʶʡʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ ʤʘʨʪʝ ʤʝʩʷʮʝ 2016ʛ. ʩʠʣʘʤʠ 

ɺʠʣʶʡʩʢʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺʩʝʛʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 13 ʧʨʦʙ ʩʥʝʛʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʥʝʛʦʚʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʄʘʩʩʘ 

ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.4.1074-01 

"ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ" ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

ʉ 22 ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 2 ʤʘʷ 2016ʛ. ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʈʉ(ʗ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʌɻʋʇ çʎʕʅʂʀè, ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 

ʧʨʝʩʩʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ çʉʦʶʟ-2è ʚ 

ɸʣʜʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ɺʠʣʶʡʩʢʦʤ ʫʣʫʩʝ. 

ɺ ɸʣʜʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʈʇ 

983 ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 22 ʠ 25 ʘʧʨʝʣʷ, ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ï 28 ʠ 29 

ʘʧʨʝʣʷ, 1 ʠ 2 ʤʘʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʩ 10 ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 20 ʧʨʦʙ ʩʥʝʛʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʧʫʩʢʘ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ 983 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʘʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦ ʧʫʩʢʘ 

ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,083 ʜʦ 0,227 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʦʩʣʝ 

ʧʫʩʢʘ ï ʦʪ 0,092 ʜʦ 0,168 ʤʛ/ʜʤ
3
; ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ 

ï 0,13 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ɺ ɺʠʣʶʡʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʈʇ 

985 ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 25 ʘʧʨʝʣʷ, ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ï 28 ʠ 30 ʘʧʨʝʣʷ. ʉ 
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9 ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʪʦʙʨʘʥʦ: 49 ʧʨʦʙ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ: 31 ʩʥʝʛʘ, 

9 ʚʦʜʳ, 9 ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,05 ʤʢɿʚ/ʯʘʩ, ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,11 ʤʢɿʚ/ʯʘʩ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɺ ʩʝʣʝ ʂʶʣʝʢʷʥʴ 25 ʠ 28 ʘʧʨʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ [2]. 28 ʘʧʨʝʣʷ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʢʩʠʜʘ ʠ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʟʦʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʥʝʛʦʚʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʣʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʣʘʛʝʨʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʧʦʣʝʪʘʤʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʛʦ ʦʙʣʝʪʘ 30 ʘʧʨʝʣʷ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ï ʢʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʨʰʝʚʦʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʥʝʛʘ: ʠʟ ʧʦʜ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

10 ʤ, 100 ʤ, 200 ʤ ʠ 400 ʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ.  

ʉ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʫʜʘʨʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦ ʟʝʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ. 
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ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,05 ʤʢɿʚ/ʯ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʀʇʊʄ ʈɸʅ (ʛ. ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʘ) ʠ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʄɻʋ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 32 ʧʨʦʙʳ. 

ɺ ʧʨʦʙʝ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ-ʧʦʜ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʠ ʚʦʜʳ 

ʠʟ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʨʷʜʦʤ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: ʞʝʣʝʟʘ ï 1,9-2,12 ʤʛ/ʜʤ
3
; ʤʝʜʠ 0,015-0,044 

ʤʛ/ʜʤ
3
; ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï 0,54-1,23 ʤʛ/ʜʤ

3
; ʘʣʶʤʠʥʠʷ ï1,94-2,7 ʤʛ/ʜʤ

3
; ʚʘʥʘʜʠʷ ï 

0,0032-0,0034 ʤʛ/ʜʤ
3
.  

ɺ ʧʨʦʙʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʤʝʩʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʜʤʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,5 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ [3] ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 7 ʜʦ 26 

ʤʛ/ʢʛ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.  

25-30 ʤʘʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ 985 (ɺʠʣʶʡʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʢʝʪ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ: ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʙʘʢʘ, 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦʨʦʚʦʛʦ ʙʘʢʘ, ʛʘʩʠʪʝʣʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʘʢʝ, 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 2 ʩʪʫʧʝʥʠ ʩ ʰʘʨ-ʙʘʣʣʦʥʦʤ ʠ ʪʝʨʤʦʵʢʨʘʥʦʤ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʜʦ 2,8 ʨʘʟʘ), ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʜʦ 2,6 

ʨʘʟ), ʢʘʜʤʠʷ (ʜʦ 6 ʨʘʟ), ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʥʠʢʝʣʷ (ʜʦ 1,5 ʨʘʟ) ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʄɻʋ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʘ, ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 1,1-ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʠ ʛʠʜʨʘʟʠʥʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. ʄʋ 2.1.7.730-99è, 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ˉ 982, 983, 985, 986, 987 ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʄʆʇ ʈʉ (ʗ): ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʯʝʪ / 

ʅʀʀʇʕʉ, ʆʪʚ. ʠʩʧ. ɻʦʨʦʭʦʚ ɸ.ʅ. ï ʗʢʫʪʩʢ, 2014. 

2. ɻʅ 2.1.6.1338-03. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ. 

ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ.  

3. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʋʪʚ. ʈʦʩʢʦʤʟʝʤʦʤ 28.12.1994, ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʦʤ 

ʈʦʩʩʠʠ 26.01.1995, ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ 15.02.1995. 
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ʋɼʂ: 504.06: 550.42 

ʕʂʆʃʆɻʆ-ɻɽʆʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʈʇ 985 ɼʆ ʀ ʇʆʉʃɽ ʇʋʉʂɸ 

ʈʅ çʉʆʖɿ-2.1ɸè ʉ ʂʆʉʄʆɼʈʆʄɸ çɺʆʉʊʆʏʅʓʁè 

ɹʘʣʳʢʠʥ ʉ.ʅ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʉʆ ʈɸʅ, 

656038, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, ʫʣ. ʄʦʣʦʜʝʞʥʘʷ, ʜ. 1, 

balykins@rambler.ru 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʉʦʶʟ-2.1ʘ ʢʘʢ ʜʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ. ɺ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʣʠʪʠʷ. ʆʩʦʙʫʶ ʪʨʝʚʦʛʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʜʤʠʷ 

ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʯʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʇɼʂ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʡʦʥ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʨʘʢʝʪʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ, ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʧʦʯʚʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ, ʥʠʪʨʘʪʳ, ʥʠʪʨʠʪʳ. 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʈʇ ʆʏʈʅ) ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ [1]. ʈʘʡʦʥ ʧʘʜʝʥʠʷ ˉ 985, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʗʢʫʪʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. ʅʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʫʧʘʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʉʦʶʟ-2.1ʘ., 

ʩʪʘʨʪʦʚʘʚʰʝʡ 28 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ: ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ, 
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ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʯʚʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ [2]. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʈʇ 985 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʦʪ 10 ʜʦ 40 ʩʤ), ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʦʪ 0,5 ʜʦ 0,8 ʛ/ʩʤ
3
), ʦʙʠʣʠʶ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʘʜʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʈʇ 

985 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʭ (<200 ʤʛ/ʜʤ
3
). ʍʣʦʨʠʜʳ, 

ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʈʇ 985 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ: <10, <10, <1, <1, <10 ʠ <10 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʈʇ 985 ʜʦ ʧʫʩʢʘ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʠʞʝ 0,1 ʤʛ/ʜʤ
3
. ɺ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ˉ 3, 9 ʠ 11 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʪʘʣʳʭ ʩʥʝʛʦʚʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʦ 1,41, 1,34 ʠ 0,57 ʤʛ/ʜʤ
3
. ɺʳʰʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ-ʧʦʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (0,34 ʤʛ/ʜʤ
3
), ʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 4 (ʪʦʯʢʘ 

ˉ 12/1 ï 0,30 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʠ 400 ʤ (ʪʦʯʢʘ ˉ 12/4 ï 0,17 ʤʛ/ʜʤ

3
) ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 

ʚ ʚʦʜʝ (ʧʦ NO3
ς
) ï 45 ʤʛ/ʣ [3] ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (0,4-2,1 ʤʛ/ʜʤ
3
) [4] ʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (1,0 ʤʛ/ʜʤ
3
) [5]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʙʘʭ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʥʝʛʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʉʨʝʜʥʝʡ ʆʙʠ (0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
 [6]) ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ï 0,05 ʤʛ/ʣ 

(ʚʦʜʘ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) [7], ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ς ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
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(<50 ʥʛ/ʜʤ
3
). ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʜʦʣʝʡ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʛʆ/ʜʤ
3
 [8]. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʘʣʦʡ 

ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʦʥʘ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ (ʊ 12) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 17Ñ5 

ʤʛʆ/ʜʤ
3
, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚʦʜʳ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʫ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʍʇʂ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

15 ʤʛʆ/ʜʤ
3
, ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʟʦʥ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ 30 ʤʛʆ/ʜʤ

3
 

[8]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Mn ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʈʇ 985 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (0,0037 ʤʢʛ/ʜʤ
3
 [6]), 

ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ <0,0010-0,0086 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʙʝ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʳʰʝ (0,0380ҕ0,0008 ʤʛ/ʜʤ3
). ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʇɼʂ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʝ (0,1 

ʤʛ/ʜʤ
3
) ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ [3]. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʠʢʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ 12. ɿʜʝʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,0049ҕ0,002 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ (<0,0002 ʤʛ/ʜʤ
3
). ʇɼʂ ʥʠʢʝʣʷ 

ʜʣʷ ʚʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

0,1 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʪʠʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʥ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥ. 

ʇɼʂ ʝʛʦ ʚ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,03 

ʤʛ/ʜʤ
3
. ɺ ʪʘʣʳʭ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʪʠʷ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,0027 ʜʦ 0,0150 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ, ʦʥʦ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ˉ 4, ʛʜʝ ʚ ʧʨʦʙʝ ʪʘʣʳʭ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʧʫʩʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʪʠʷ ʜʦ 0,087 Ñ 

0,003 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʩʥʝʛʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ <0,00001 ʜʦ 0,00005 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Cd ʚ ʧʨʦʙʝ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʪʦʯʢʠ ˉ 12 (0,012ҕ0,003). ʕʪʠ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 12 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ ʜʣʷ ʚʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʇɼʂʚ = 0,001 ʤʛ/ʜʤ
3
). ʂʦʥʮʝʥʪ-

ʨʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʪʘʣʳʭ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʈʇ 985 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ 0,01 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʨʝʞʝ ʜʦʩʪʠʛʘʷ: 0,017 ʤʛ/ʜʤ

3
 

(ʪʦʯʢʘ ˉ 4 ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʘ), 0,026 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʪʦʯʢʘ ˉ 12/2 ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ), 0,072 

ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʪʦʯʢʠ ˉ 7 ʠ 8 ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʘ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ (ʪʦʯʢʘ ˉ12 ï 0,11 

ʤʛ/ʜʤ
3
) ʠ ʚ 200 ʤ ʦʪ ʥʝʛʦ (ʪʦʯʢʘ 12/3 ï 0,12 ʤʛ/ʜʤ

3
). ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʚʦʜ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (0,5 

ʤʛ/ʜʤ
3
) ʠ ʥʝ ʦʢʘʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʇɼʂ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 [3]. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʡ 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ <0,004 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ς 0,079ҕ0,02 (ʪʦʯʢʘ ˉ 7, ʜʦ ʧʫʩʢʘ) ʠ 0,240ҕ0,05 ʤʛ/ʜʤ3
 (ʪʦʯʢʘ ˉ 

8, ʜʦ ʧʫʩʢʘ). 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ [9], ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ ʣʝʛʢʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʨʝʞʝ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʈʝʘʢʮʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 4,1 ʜʦ 6,8 ʝʜʠʥʠʮ ʨʅ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʢʠʩʣʦʡ ʜʦ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʯʚʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ [10]. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʛʦ ʩʣʘʙʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʯʘʩʪʦ ʦʪʦʨʬʦʚʘʥʳ [11], ʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (ʜʦ 115,2 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦʯʚʳ) ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ 

(ʜʦ 8,35 %) ʚʧʦʣʥʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 
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ʢʘʢ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (85,4 ʤʛ/ʢʛ), ʪʘʢ ʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ (4,8 ʤʛ/ʢʛ) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʨʦʙʝ, 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʡ ʠʟ-ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʪʦʨʦʚʦʛʦ ʙʘʢʘ (ʪʦʯʢʘ ˉ 14), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, 

ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʧʠʨʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʛʘʨʠ [12]. 

ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʈʇ 985 ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (338-1845 ʤʛ/ʢʛ). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ 

ʦʞʠʜʘʪʴ, ʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʦʡ ʧʦʯʚʳ (ʪʦʯʢʘ ˉ 16). 

ʋ ʤʘʛʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʤʝʥʴʰʝ 

ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ [13], ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʈʇ 985 ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1496 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 12811 ʤʛ/ʢʛ. 

ʆʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʣʘʙʦʛʦ ʠ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ 

[14], ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ [15], ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʪʦʯʢʘ ˉ 16 ï 1496 

ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʧʦʯʚʘʭ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (ʪʦʯʢʘ ˉ 14/1 ï 4057 ʤʛ/ʢʛ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʈʇ 985 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4-24 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʗʢʫʪʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʢʝʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (ʤʛ/ʢʛ): ʪʘʝʞʥʳʝ ʧʘʣʝʚʳʝ ï 19,7; ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ï 29,4; 

ʙʦʨʦʚʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ï 17,5; ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ï 28,6; ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ï 

37,1 [16]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʢʝʣʷ. ɺʘʣʦʚʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʈʇ 985 ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,12 ʜʦ 0,32 ʤʛ/ʢʛ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ 

ʪʦʯʝʢ ˉ 14 ʠ 1 (ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ (0,6 ʠ 0,5 ʤʛ/ʢʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɿʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʪʦʯʢʘ ˉ 12). ɺ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʝ çʚʦʨʦʥʢʠè 
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(ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪʙʦʨʘ 10-15 ʩʤ) ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5Ñ1 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʆɼʂ (2 ʤʛ/ʢʛ). ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (2343Ñ398 ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ˉ 1 ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʄn ʥʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʘʤʠ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʢʩʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚ [17], ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʯʚʝ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 123 ʜʦ 446 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʗʢʫʪʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ [16]. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʣʠʪʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʈʇ 985 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1-19 ʤʛ/ʢʛ. ʊʘʢʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠʟ-ʧʦʜ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʈʇ 985 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 23 ʜʦ 106 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʷ ʫʨʦʚʥʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʜʣʷ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʗʢʫʪʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ [16]. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ˉ 1. ɿʜʝʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʩʣʦʝ 0-3 

ʩʤ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ. 

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ 

ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʨ. ɺʠʣʶʡ (ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ʃʝʥʘ) ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʨ. 

ʊʶʥʛ (ʣʝʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ɺʠʣʶʷ) ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ. ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʊʶʥʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʝʢ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʆ.ɸ. 

ɸʣʸʢʠʥʘ [18], ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʤ. ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʙʱʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ 

ʨʝʢʠ ʊʶʥʛ (ʪʦʯʢʘ ˉ 1) ʠ ʦʟʝʨʘ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ ɸʤʳʩʘʭ (ʪʦʯʢʘ ˉ 3) ʧʨʝʩʥʳʝ 

http://www.paintballoff.ru/dywyfvte56/%D0%92%D0%B8%D0%BB%D1%8E%D0%B9
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(ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 0,2-0,5 ʛ/ʜʤ
3
). ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ-ʩʣʘʙʦ ʱʝʣʦʯʥʘʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʍʇʂ (ʨ.ʊʶʥʛ ï 

37-39, ʦʟʝʨʦ ï 93-100 ʤʛʆ/ ʜʤ
3
), ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʦʜ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

[19], ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʜ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʠʣʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ˉ 985 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1,5-1,7, ʚ ʦʟʝʨʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ï 3,0-3,4 

ʤʛ/ʜʤ
3
. ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʜʣʷ ʬʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʳʩʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (2-20 ʤʛ/ʜʤ

3
) 

[7]. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʈʇ 985 ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0,056 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʚʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (0,5 ʤʛ/ʜʤ
3
). ʇɼʂ ʥʠʢʝʣʷ ʜʣʷ ʚʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 0,1 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʈʇ 985 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʢʝʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,0002 ʜʦ 

0,0040 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,00027 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʇɼʂ ʢʘʜʤʠʷ ʜʣʷ ʚʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʇɼʂʚ = 0,001 ʤʛ/ʜʤ
3
). 

ʇɼʂ ʣʠʪʠʷ ʚ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,03 

ʤʛ/ʜʤ
3
. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʪʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,0056 ʜʦ 0,0105 ʤʛ/ʜʤ
3
, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʧʨʦʙʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇɼʂ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 [3], ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʈʇ 985 ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,08-0,24 

ʤʛ/ʜʤ
3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Mn ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʈʇ 985 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,0095-0,1400 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʚʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (0,1 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʦʟʝʨʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʘ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʟʠʤʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ (28.04.2016) 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ 
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ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʦʚʧʘʣ ʩ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝʤ, ʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʦʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʩʤʝʥʠʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ. ɺʳʨʦʩ ʫʨʦʚʝʥʴ ʍʇʂ (ʜʦ 64 ʤʛʆ/ ʜʤ
3
), 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ. ɺʦʜʳ ʧʨʠʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʆʨʪʦ-ʍʦʨʛʦʯʯʫʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʭʦʞʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʀʟ ʧʨʦʙ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ 

ʈʇ 985 ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʪʦʨʦʚʦʛʦ ʙʘʢʘ 

ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ 14. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʵʪʦ ʚʦʜʘ ʪʚʝʨʜʳʭ (ʪʘʣʘʷ 

ʩʥʝʛʦʚʘʷ) ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʭʨʘʥʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʪʦʨʦʚʦʛʦ ʙʘʢʘ ʩ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʫʩʢʘ 28.04.2016 ʜʦ 25.05.2016 (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥ 

ʤʝʩʷʮ). ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʳ 

ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʘʨʠʣʦʩʴ) ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʘʜʘ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʭʚʦʶ, ʢʦʨʫ ʠ ʚʝʪʦʯʢʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʠʨʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ), ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʥʝ 

ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʨʦʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʍʇʂ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʠʪʨʘʪʳ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

ʢʘʣʠʡ, ʮʠʥʢ, ʥʠʢʝʣʴ ʠ ʣʠʪʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʢʘʜʤʠʷ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʧʘʚʰʠʡ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʛʦ 

ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ (ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ). ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ ʚ 

ʪʝʣʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʜʚʫʭ ʣʠʪʨʦʚ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʣʠʚʘ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʧʨʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʬʦʥʦʚʫʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʥʝʛʦʚʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʥʠʢʝʣʷ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʇɼʂ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʩ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ. 

ɺ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
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ʕʂʆʃʆɻʆ-ɹʀʆɻɽʆʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʈʇ 983 ɼʆ ʀ ʇʆʉʃɽ 

ʇʋʉʂɸ çʉʆʖɿ 2.1ɸè ʉ ʂʆʉʄʆɼʈʆʄɸ çɺʆʉʊʆʏʅʓʁè 

ʇʫʟʘʥʦʚ ɸ.ɺ., ɹʘʣʳʢʠʥ ɼ.ʅ., ɸʨʭʠʧʦʚ ʀ.ɸ., ɹʘʣʳʢʠʥ ʉ.ʅ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʉʆ ʈɸʅ, 

656038, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, ʫʣ. ʄʦʣʦʜʝʞʥʘʷ, ʜ. 1, 

balykindn@yandex.ru 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ 

ʨʘʢʝʪʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʉʦʶʟ 2.1ʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ. ɺ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʍʇʂ ʚ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, 

ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ Cd ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʡʦʥ ʧʘʜʝʥʠʷ 983, ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʚʦʜʳ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) 

 

ʈʘʡʦʥ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʈʇ) 983 ʩʪʚʦʨʦʢ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ (ɻʆ) ʨʘʢʝʪʘ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʈʅ) ʉʦʶʟ 2.1ʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʆʣʝʢʤʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ). ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʇ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʜʘʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʢʨʫʧʥʳʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛ. ɸʣʜʘʥ (21,3 ʪʳʩ. 

ʞʠʪʝʣʝʡ) [1], ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʈʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75 ʢʤ. 

ʇʦ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʈʇ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʉʨʝʜʥʝʣʝʥʩʢʦʤʫ ʩʨʝʜʥʝʪʘʝʞʥʦʤʫ ʦʢʨʫʛʫ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʷʢʫʪʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ 
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ʩʦʩʥʦʚʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ ʪʘʡʛʠ [2]. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʈʇ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-, ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ 

ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʭ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʤʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦ- ʠ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʩʥʝʞʥʳʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ) ʚ ʈʇ ʆʏʈʅ ˉ 983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʉʦʶʟ 2.1ʘ ʩ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. 

ɺʳʙʦʨ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚ ʈʇ 983 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʣʘʥʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʈʠʩ. 1). 

 

ʈʠʩ.1 ï ʇʣʦʱʘʜʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʈʇ 983 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠʟ ʤʝʩʪ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ɺʩʝ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ 
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ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʀɺʕʇ ʉʆ ʈɸʅ, ʬʠʣʠʘʣ 

çʎʃɸʊʀè ʧʦ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤʫ ʢʨʘʶ ʌɻɹʋ çʎʃɸʊʀè ʧʦ ʉʌʆè. 

ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʈʅ ʉʦʶʟ 2.1ʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʚʦʜʘ, OH-ʨʘʜʠʢʘʣ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (II), ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʠ 

ʘʪʦʤʘʨʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ) ʠ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʂʈʊ) 

[3]. ʂ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʴ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ [4]. 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʈʇ 983 ʧʨʦʙʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʚʦʜʳ (ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʍʇʂ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥ, ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥ; ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ, ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥ, 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʦʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʂ, Al, Ni, Cd, Li , Zn, 

Mn); ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ (ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥ, 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ, ʦʙʱʠʡ ʘʟʦʪ, ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʦʙʤʝʥʥʘʷ 

ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʂ, Al, Ni, Cd, Li , 

Zn, Mn, ʉʘ, Mg). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʪʦʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ SOLAAR M-6 ʚ ʭʠʤʠʢʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʀɺʕʇ ʉʆ ʈɸʅ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʘʣʳʭ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʈʇ 983 ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 28.04.2016. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʛʠʜʨʦ- ʠ ʧʝʜʦʩʬʝʨʫ. 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʇ 983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ 2.1ʘè ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ 
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ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5,3-6,2 ʠ 5,3-5,9 ʝʜ. pH, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʥʝʛʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʈʇ 

983 ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʦʥʦʚʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(5,17-5,57) [5] ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ 

(4,6ï6,1); (6,1-7,1) [6, 7]. 

ʇʦ ʦʙʱʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʥʝʛʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʈʇ 983 ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʭ (<200 ʤʛ/ʜʤ
3
). ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʜʣʷ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ɼɺʌʆ) (19,1 ʤʛ/ʜʤ
3
) [7]. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʇ 983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ 2.1ʘè ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ <0,03-0,44 ʠ <0,03-0,47 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʣʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ (45 ʤʛ/ʜʤ
3
) [8]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ, ʥʠʢʝʣʷ, ʮʠʥʢʘ, ʢʘʜʤʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʦʚʳʭ 

ʚʦʜ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʇ 983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ (K ï <1 ʤʛ/ʜʤ
3
, Ni ï <0,0002 ʤʛ/ʜʤ

3
, Zn ï <0,004 

ʤʛ/ʜʤ
3
, ʉd ï <0,00001 ʠ 0,00007 ʤʛ/ʜʤ

3
). ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʣʠʷ ʠ ʮʠʥʢʘ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼɺʌʆ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,4 ʠ 0,2 ʤʛ/ʜʤ
3
. ɺ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʪʘʝʞʥʳʭ ʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʗʢʫʪʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʥʘʜ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʟʣʦʤʦʚ (ʉʝʪʪʝ-ɼʘʙʘʥʩʢʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ), ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ <0,15 ʤʢʛ/ʣ [9]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʇ 983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ <0,010-0,021 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ 

<0,010-0,070 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ nĿ10
-2
- nĿ10

-1
 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʠʩʣʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʘʤʤʦʚ ʚ 1 ʜʤ
3
, ʇɼʂʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 

ʤʛ/ʜʤ
3
 [8]. 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʠʪʠʷ ʚ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʇ 

983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ <0,001ï0,013 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ <0,001ï0,020 ʤʛ/ʜʤ

3
 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʃʠʪʠʡ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʯʠʩʣʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ. ɽʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,6ï3Ŀ10
-

6
% (0,016-0,03 ʤʛ/ʜʤ

3
), ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʦʨʜʝʝʚʘ ɺ.ɺ. ʠ ʃʠʩʠʮʠʥʘ ɸ.ʇ. (0,18 ʠ 

0,0026 ʤʛ/ʜʤ
3
), ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ ɸ.ʇ. 150 ʤʢʛ/ʣ (0,15 ʤʛ/ ʜʤ

3
) [10]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʈʇ 983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,0010-0,0045 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ <0,0010ï0,0060 

ʤʛ/ʜʤ
3
. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʈʇ 

983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ 2.1ʘè ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (0,0037 ʤʛ/ʜʤ
3
) [6], ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʬʦʥʘ ʚ ʊ. 11 ʠ 

ʊ. 4. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʥʘ 

ʧʦ ʉʠʙʠʨʠ) ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʩʥʝʛʘ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʚ ʊ. 3 ʠ ʊ. 11. ɼʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʥʳʭ ʪʫʥʜʨ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʣʜʘʥʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,013 ʠ 0,019 ʤʛ/ʜʤ
3
 [5, 9]. ɺ 

ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʦʪ 0,001 ʜʦ 0,160 

ʤʛ/ʜʤ
3
. ʇɼʂʚ (ʧʦ ʠʦʥʫ ʤʘʨʛʘʥʮʘ) ʜʣʷ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,1 

ʤʛ/ʜʤ
3 
[8]. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʍʇʂ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ 

ʥʠʞʝ 10 ʤʛ/ʜʤ
3
. ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʊ.2 ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ 

(36 ʤʛ/ʜʤ
3
), ʚ ʊ.4 ʜʦ ʧʫʩʢʘ (19 ʤʛ/ʜʤ

3
), ʊ.5 ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ (16 ʤʛ/ʜʤ

3
), ʊ.10 ʜʦ 

ʧʫʩʢʘ (12 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʠ T.11 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ (19 ʠ 23 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʘʜʘ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚʦʜʳ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʫ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʍʇʂ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

15 ʤʛʆ/ʜʤ
3
; ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʍʇʂ ʜʦ 30 ʤʛʆ/ʜʤ
3
 [8]. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʈʇ 983 

ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ (<50 ʥʛ/ʜʤ
3
). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʇ 983 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ 2.1ʘ ʥʠʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ (<0,005 ʤʛ/ʜʤ
3
). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʊ.2 ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ (0,06 ʤʛ/ ʜʤ
3
), ʚ ʊ.4 ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ (0,009 ʠ 0,016 ʤʛ/ʜʤ
3
), ʠ T.11 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ (0,023 ʠ 0,060 

ʤʛ/ʜʤ
3
). ʅʘ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʘ ʚ 

ʈʇ 983 ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,023ï0,031 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʌʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʉʨʝʜʥʝʡ ʆʙʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
 [6]. ɺ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,10 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʚʳʰʝ, ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʠ ʦʟʝʨʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʪ 

0,01 ʜʦ 0,20 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʷ 1ï1,5 ʤʛ/ʜʤ

3
. ʇɼʂʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,3 ʤʛ/ʜʤ
3
 [8]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ 

ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ çʉʦʶʟ 2.1ʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ɻʆ ˉ 983 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ (ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʦʜʘʤ). ɺ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʍʇʂ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ ʈʇ 985 ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ 

çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ɻʆ ʈʅ çʉʦʶʟ 2.1ʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʯʚ. ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʦʯʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 
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ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5,8ï6,8 ʝʜ. pH ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ-

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,05ï0,25 ʤʤʦʣʴ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʠ 0,4ï5,41 

ʤʤʦʣʴ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ (ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ 

ʥʠʪʨʠʪʦʚ) ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10,9 ʜʦ 65,0 ʤʛ/ʢʛ 

ʠ ʦʪ 0,6 ʜʦ 6,8 ʤʛ/ʢʛ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ. 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʊʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʈʇ 983 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʯʚ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (43,2-147,2 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦʯʚʳ). ʇʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʩʨʝʜʥʠʤ (ʊ. 12/1, ʊ. 15) ʠ ʪʷʞʝʣʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤ (ʊ. 15/1). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ ʈʇ 983 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ (<0,005 ʤʛ/ʢʛ). 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ɻʆ ʠ ʚ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,019 ʜʦ 0,060 ʤʛ/ʛ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ 

ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 1000 ʤʛ/ʢʛ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 1000ï2000 ʤʛ/ʢʛ [11].  

ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʈʇ 983 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 417 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 2188 ʤʛ/ʢʛ. ɼʣʷ ʧʦʯʚ ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 2000 ʜʦ 40000 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʂʣʘʨʢ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25000 ʤʛ/ʢʛ [12]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1049 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 13320 ʤʛ/ʢʛ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʪʦʯʢʘʭ 

15 (12206 ʤʛ/ʢʛ), 15/1 (10929 ʤʛ/ʢʛ) ʠ 16 (13320 ʤʛ/ʢʛ). ʋʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʆʏʈʅ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʬʦʥʦʚʳʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʯʝʨʥʦʟʝʤ ï 55000 ʤʛ/ʢʛ, 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ ï 51000 ʤʛ/ʢʛ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʘʷ ï 67000 ʤʛ/ʢʛ [13]. 

ʂʣʘʨʢ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 71300 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʈʇ 983 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʪ 4 ʜʦ 18 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ [14]. ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤʛ/ʢʛ [15], ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʇ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ 

ʢʣʘʨʢʦʚʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʢʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 40 ʤʛ/ʢʛ [12]. ɺ 

ʧʦʯʚʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï 42 ʤʛ/ʢʛ [16]. 

ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,14 ʜʦ 0,42 (23) ʤʛ/ʢʛ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ 
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ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʤ ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ɻʆ ʈʅ çʉʦʶʟ 2.1ʘè ʚ ʊ. 13 (N59Á37'57,19" E124Á20'08,95") ï 23 ʤʛ/ʢʛ, 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ (ʧʦ ɻʅ 2.1.7.020-94) ʠ ʬʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʊ. 12/1) ʚ 580 ʤ ʦʪ ʊ. 13. ʇʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [17] ʬʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0,01 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 0,5 ʤʛ/ʢʛ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʤʝʶʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʤʠʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ʤʛ/ʢʛ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,14 

ʤʛ/ʢʛ ï ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ, 0,24 ʤʛ/ʢʛ ï ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ, ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,26 ʤʛ/ʢʛ ï ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ [18]; ʦʪ 0,099 ʜʦ 0,441 ʤʛ/ʢʛ ï ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʜʦʣʠʥ 

ʨʝʢ ʕʣʴʛʠ, ɹʨʶʥʛʷʜʝ, ʂʶʙʶʤʝ, ʀʥʜʠʛʠʨʢʠ, ʄ. ʊʘʨʳʥʘ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ) 

[19]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ï ʜʦ 469 ʤʛ/ʢʛ [15]. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʪʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 3,5 ʜʦ 116 ʤʛ/ʢʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʰʝ 

ʢʣʘʨʢʘ (30 ʤʛ/ʢʛ ï ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʧʦ ɸ.ʇ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʫ [12]) ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 15, 15/1 ʠ 16. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʪʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ɻʆ (ʊ. 13 ʠ 14) ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʚ ʊ. 12/1 ʠ 

14/1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 14 ʠ 28 ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʊ. 16 ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 116 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [10] ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1,2 ʜʦ 120 ʤʛ/ʢʛ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 27 ʜʦ 51 ʤʛ/ʢʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʧʦʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʚ ʬʦʥʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (12/1, 14/1, 15/1) 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ. ɺ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʗʢʫʪʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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(ʤʛ/ʢʛ): ʪʘʝʞʥʳʝ ʧʘʣʝʚʳʝ ï 24,3; ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ï 38,5; ʙʦʨʦʚʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ ï 26,7; ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ï 38,0; ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ï 42,9 [20]. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 17ï125 ʤʛ/ʢʛ [15]. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï 30-

98 ʤʛ/ʢʛ [16]. 

ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 173 ʜʦ 258 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʤʠʨʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 10 ʜʦ 9000 ʤʛ/ʢʛ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 200ï800 ʤʛ/ʢʛ. ʆʙʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʯʚ ʤʠʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 545 ʤʛ/ʢʛ [15]. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 797 ʤʛ/ʢʛ [16].  

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʠʜʝʣʘʭ ʦʪ 361 ʜʦ 2752 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʦʪ 

3094 ʜʦ 19794 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʣʘʨʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13700 ʠ 6300 ʤʛ/ʢʛ [10]. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ï 18000 ʠ 19000 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [22]. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ 6500ï11500 ʤʛ/ʢʛ ʠ 2300ï17400 ʤʛ/ʢʛ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 93800ï114400 ʤʛ/ʢʛ (ʉaO); 

15000ï22000 ʤʛ/ʢʛ (MgO) [10]. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʤʘʛʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ 

ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʭ ʧʦʯʚ ʗʢʫʪʠʠ [21].  

 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʈʇ 

983 ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, 2 ʵʪʘʧ. 



119 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʨʝʢʠ ʍʘʧʧʘʨʘʩʪʘʭ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ˉ 4 (ʩʤ. ʨʠʩ. 1) ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʉʦʶʟ 2.1ʘ ʚ ʠʶʥʝ 

2016. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʨ. ʍʘʧʧʘʨʘʩʪʘʭ, ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʝʡ ʈʇ 983 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʆ.ɸ. ɸʣʸʢʠʥʘ 

(1970) [23]. ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʙʱʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ς ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʝ 

(ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʛ/ʜʤ
3
. ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ ï 7,6 ʝʜ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʍʇʂ (42 

ʤʛʆ/ʜʤ
3
), ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʦʜ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ [24]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨʝʢʠ 

ʍʘʧʧʘʨʘʩʪʘʭ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɻʆ ʚ ʈʇ 983 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʝʨʟʣʦʪʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʗʢʫʪʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʇɼʂ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʘʣʦʚʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʬʦʥʦʚʳʭ, ʣʠʙʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ 

(ʆɼʂ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʜʤʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

(ʊ.13) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ (ʧʦ ɻʅ 2.1.7.020-94) ʚ 12 ʨʘʟ. 

ʇʫʩʢ ʈʅ çʉʦʶʟ-2.1ʘè ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè 28.04.2016 ʥʠ ʢʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʩʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʈʇ 983. 
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ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɺ ʈɸʁʆʅɽ 

ʇɸɼɽʅʀʗ ʆʏ ʈʅ ʊʀʇɸ çʉʆʖɿè ʀ ʅɸ ʉʆʇʈɽɼɽʃʔʅʓʍ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʗʍ ʅɸ ʋʈɸʃɽ 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʀ.ɸ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʋʨʆ ʈɸʅ,  

620144, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʫʣ. 8 ʄʘʨʪʘ, 202, 

Kuznetsova@ipae.uran.ru 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ çʉʦʶʟè (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ, 

ʬʦʥʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ): ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ 

ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʷ.  

 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʈʇ-401) ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʆʏ ʈʅ) çʉʦʶʟè ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʈʇ 2206,4 ʢʤ
2
, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʮʝʥʪʨʘ ï 60Á00' ʩ.ʰ.; 58Á54' ʚ.ʜ. ʉ 2006 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ 10 ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʈʅ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʘʭ 
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(ʧʦʯʚʘ, ʩʥʝʛ, ʚʦʜʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ. [1]. ɺʩʝʛʦ 

ʟʘ 10 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 30 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʠʟ ʥʠ 6 ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ) 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʘʢ ʜʦʧʫʩʢʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʠ ʚʦʜʝ 

ʚʚʦʟʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʉʘʥ ʇʠʅ (1ʤʛ/ʜʤ
3
), ʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʇɼʂ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚ (0ï5 ʩʤ) ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50-207 ʤʛ/ʢʛ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʆɼʂ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ (2 000 

ʤʛ/ʢʛ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 10 ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

çʉʦʶʟè ʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʝʛʦ 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʉ 2012 ʛʦʜʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʌɻʋʇ ʎʕʅʂʀ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʤʠʤʦ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʘʟʦʪʘ, ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʘʪʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʤ ʤʘʛʥʠʷ, ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʦʙʤʝʥʥʳʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʨʅ, ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ 

ʈʅ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ: ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʜʦ- ʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ 

ʥʝʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʬʦʥʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ [2]. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
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ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ. ʉʥʝʛ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʡʩʷ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʩʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʝʤʴ, ʘ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʦ ʜʝʚʷʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʝʚ, 

ʠ ʚʩʝ ʚʳʧʘʚʰʠʝ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩʥʝʛʦʤ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʦ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʘ ʚʝʩʴ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ.  

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʨʪʘ ï ʥʘʯʘʣʝ ʘʧʨʝʣʷ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʛʦʜʳ ï ʣʝʪʦʤ ʠʟ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʩʥʝʞʥʠʢʦʚ. ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ çʉʦʶʟè ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʥʝ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ, ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʚ 

2007 ʛʦʜʫ ï ʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 200 ʢʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

0,299 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʇɼʂ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʉʘʥʇʠʅ ï 1ʤʛ/ʜʤ

3
), ʧʨʠʯʝʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʇɼʂ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3. 

ɺ 2007 ʠ 2013 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ (ʭʨʝʙʝʪ ʂʚʘʨʢʫʰ), 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦʯʚʳ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ (ʛʦʨʥʦ-ʪʫʥʜʨʦʚʦʛʦ), ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ 

(ʢʨʠʚʦʣʝʩʠʡ) ʠ ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʦʛʦ ʧʦʷʩʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ. ɺ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ 

ʧʦʷʩʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʩʝʨʦʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʛʣʝʝʚʘʪʳʝ, ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʪʝʤʥʦʛʫʤʫʩʦʚʳʝ 

ʛʣʝʝʚʘʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʫʭʦʪʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʙʫʨʳ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ. ɺ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ 

ʧʦʷʩʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʫʨʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʠʪʦʟʝʤʳ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʳʝ. ɺ ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ï ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ 

ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʳʝ ʛʣʝʝʚʘʪʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʝʪʨʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʨʦʟʝʤʳ 
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ʪʠʧʠʯʥʳʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʯʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʦʪ 0,03 ʜʦ 420 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʆɼʂ ʣʝʛʢʠʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʯʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ. ɼʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚ 

ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚ 6 ʣʝʪ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚ, ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʭ, ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʳʭ ʠ ʩʝʨʦʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʠʧʫ ʧʦʯʚ. 

ʅʠʢʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʜʣʷ ʧʦʯʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 ɺʩʝ ʨʫʯʴʠ ʠ ʨʝʢʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʠʤʝʶʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʛʦʨʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʩʦʙʠʨʘʷ ʩʚʦʠ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʘʷʥʠʷ 

ʩʥʝʛʘ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʨʦʜʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ 

ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʞʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʪʦʯʝʯʥʦ 

ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʘʜʝʥʠʠ ʆʏ ʈʅ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʩʪʦʢʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʜʝʢ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ, ʬʦʥʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ) ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ʇɼʂ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ 

ʉʘʥʇʠʅ, ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʇɼʂ ʜʣʷ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʤʘʣʳʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʞʠʚʳʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ, ʧʨʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʞʝ ʠʟ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʘʜʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ, 

ʥʦ ʠ ʮʝʣʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʤʠ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʢʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪ 

ʩʚʦʠ ʚʦʜʳ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʥʘ 

ʪʨʝʭ ʨʝʢʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʤʝʩʪʘʤ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʤʬʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ 98,3ï99,2% 

ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 99,0ï99,6 % ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʠʨʦʥʦʤʠʜʳ, ʧʦʜʝʥʢʠ, ʤʦʰʢʠ, ʞʫʢʠ ʠ 

ʚʝʩʥʷʥʢʠ. ɺʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʛʨʘʶʪ ʧʦʜʝʥʢʠ, 

ʨʫʯʝʡʥʠʢʠ, ʤʦʰʢʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʢʠ ʚ ʩʪʚʦʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʳʝ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʜʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ (ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ) ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʣʠʯʠʥʢʠ 

ʨʫʯʝʡʥʠʢʘ ʨʦʜʘ Stenophyla, ʦʙʳʯʥʳʝ ʜʣʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʘʤʳʝ 

ʤʘʣʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [3].  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʨʫʯʝʡʥʠʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ ï 

ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʥʘ ʪʨʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʨ. ʋʣʩ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʨʝʢ ʈʇ ï 401, 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʋʨʘʣ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʣʘʩʩ 

ʚʦʜ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜ No/Nb D1 ʀʥʜʝʢʩ 

ɺʫʜʠʚʠʩʩʘ 

BBI 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ  1 ʆʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʳʝ 

1ï20 1ï16 8ï10 9ï10 

2 ʏʠʩʪʳʝ 21ï35 17ï33 5ï7 7ï8 

3 ʋʤʝʨʝʥʥʦ-

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ 

36ï50 34ï50 3ï4 5ï6 

4 ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ 51ï65 51ï67 1ï2 3ï4 

5 ɻʨʷʟʥʳʝ 66ï85 68ï84 0ï1 1ï2 

6 ʆʯʝʥʴ 

ʛʨʷʟʥʳʝ 

86ï100 85ï100 0 0 

ʨ. ʋʣʩ 1 ʦʯʝʥʴ ʯʠʩʪʳʝ 1,4 1,4 10 10 

ʨ. ɾʠʛʦʣʘʥ 1ï2 ʦʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʳʝ-  

0,8 0,8 10 10 

ʨ. ʂʨʠʚ-

ɺʘʛʨʘʥʩʢʠʡ 

1 ʦʯʝʥʴ ʯʠʩʪʳʝ 0,2 0 9 10 

ɺʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ (ʪʘʙʣ. 2), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʚʛʫʩʪʘ 2011 

ʛʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ: ʣʠʯʠʥʢʠ ʨʫʯʝʡʥʠʢʘ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʢʫʢʦʣʢʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʣʝʪ ʠʤʘʛʦ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨ. ʋʣʩ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʫʯʝʡʥʠʢʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʠʧʠʯʥʳ ʜʣʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʨʝʢ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʋʨʘʣʘ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ, ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʢʦʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷʤ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʣʩ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʝʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʨʫʯʝʡʥʠʢʦʚ 

ʇɼʂ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʉʘʥʇʠʅ ï 1 ʤʛ/ʜʤ
3 

ʇɼʂ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
 

 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʨʫʯʝʡʥʠʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʣʶʙʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ çʉʦʶʟè. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺʩʝ ʠʥʳʝ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ 

ʈʅ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʠʭ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʢʘʢ ʧʘʜʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ [4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

çʉʦʶʟè ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʦ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʥʠ ʧʨʠ ʬʦʥʦʚʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ 

(ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ) ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʜʦʚ (ʣʠʯʠʥʢʠ ʨʫʯʝʡʥʠʢʘ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʪʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʛʘʤ ʠʟ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʋʨʆ ʈɸʅ, ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʵʪʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʠ 

ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʉ.ʖ. ʂʘʡʛʦʨʦʜʦʚʦʡ, ʃ.ʅ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʫ ʠ ʃ.ɺ. 

ʏʝʨʥʦʡ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʀʪʦʛʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ï 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʀʟʜ-ʚʦ ʋʨʘʣ. ʫʥ-ʪʘ, 2014. ï 204 ʩ 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ï 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʆʆʆ çʋʀʇʎè, 2013. ï 230 ʩ.  

3. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʀ.ɸ., ʏʝʨʥʘʷ ʃ.ɺ., ʉʠʥʝʚʘ ʅ.ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʨʫʯʝʡʥʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ // 

ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ. ï2012. ï ˉ 12. ï ʉ. 97-98. 

4. ɹʦʣʴʰʘʢʦʚ ʅ.ʅ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʀ.ɸ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ çʉʦʶʟè ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ // ɹʠʦʩʬʝʨʘ. ï 2015. ï ʊ. 7, ˉ2. ï ʉ. 169-180. 
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ʋɼʂ 504.054  

ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ-ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸʂɽʊʅʆ-

ʂʆʉʄʀʏɽʉʂʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ  

ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʊʆʄʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ɸʜʘʤ ɸ.ʄ.
1
, ɹʫʨʢʦʚ ʂ.ɺ.

1
, ɻʦʨʠʥʘ ʅ.ɺ.

1
,  

ʂʦʥʷʰʢʠʥ ɺ.ɸ.
1
, ʇʘʨʭʦʤʝʥʢʦ ɺ.ʅ.

2
 

1
ʊʦʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 634041, ʛ. ʊʦʤʩʢ, ʧʨ. ʃʝʥʠʥʘ, 36, 

adam@green.tsu.ru 

2
ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 634041, 

ʛ. ʊʦʤʩʢ, ʧʨ. ʂʠʨʦʚʘ, 14, sec@green.tsu.ru 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ çʉʦʶʟè ʠ çʇʨʦʪʦʥè. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 1997 ʛ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ ʠ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʟʘʧʫʩʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʂɸ) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ 

ʩʪʫʧʝʥʠ, ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʩʝʢʠ ʠ ʪ.ʧ.), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʦʨʙʠʪʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʈʇ ʆʏ ʈʅ) ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʦʨʙʠʪʘʤ ʂɸ, ʠʭ ʤʘʩʩʦʡ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʈʅ ʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ çʧʨʦʙʣʝʤʘ ʈʇ ʆʏ ʈʅè ʙʳʣʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

1989 ʛ. ʠ ʩ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʦʪʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʶ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ [1]: 
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- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʈʇ ʆʏ ʈʅ; 

- ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʫʧʘʚʰʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʣʠʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʂʈʊ) ʤʝʩʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʈʇ ʆʏ ʈʅ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʂʈʊ), 

ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʈʇ ʆʏ ʈʅ. 

ɼʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʧʫʩʢʘʭ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ 

çɹʘʡʢʦʥʫʨè ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 13 ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1) ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2,14 

ʤʣʥ. ʛʘ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩ 1967 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 273 ʧʫʩʢʘ.  

 

ʈʠʩ. 1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʝʪ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʭʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʨʳʙʘʢʘʤʠ 

ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʟʦʥʝ ʈʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʠʟʙ ʠ 

ʣʝʪʥʠʢʦʚ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʜʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʠ ʜʦʞʜʝʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʚʘ. ʉʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʥʝ ʦʩʚʦʝʥʳ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʨʦʤʝ ʆʏ ʈʅ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʆʏ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ. 

 

ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ 

ʨʘʢʝʪ ʠ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʦʙʣʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʳ ʩʥʝʛʘ ʠ ʧʦʯʚ. 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈɸʅè (ɹʘʨʥʘʫʣ), çʕʂʆ-ɺʝʢʪʦʨè (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ). 

ʆɻɹʋ çʆʙʣʢʦʤʧʨʠʨʦʜʘè (ʊʦʤʩʢ). 

 

ʆɹʒɽʂʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʉʨʝʜʠ ʆʏ ʈʅ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʚ ʈʇ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

- ʚʪʦʨʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥè; 

- ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʈʅ çʉʦʶʟè; 

- ʩʪʚʦʨʢʠ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʚʦʨʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʈʅ 

çʉʦʶʟè, çɿʝʥʠʪè, çʎʠʢʣʦʥè ʠ ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʢʝʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʝʩʫʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʆʏ ʈʅ 

çʇʨʦʪʦʥè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʂʈʊ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʟʦʪʥʳʡ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ 
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ʜʠʤʝʪʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥ (ʅɼʄɻ ï çʛʝʧʪʠʣè), ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [2, 3]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʂʈʊ ʈʅ çʉʦʶʟè, çɿʝʥʠʪè 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʞʠʜʢʠʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʢʝʨʦʩʠʥ ʈɻ-1 ʠ ʊ-1. ʉʪʚʦʨʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ 

ʦʪʩʝʢʦʚ, ʩʪʚʦʨʢʠ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʝʡ ʈʅ, ʧʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʩʫʭʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠè, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩ ʂʈʊ. 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʇʨʦʪʦʥè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 43 ʧʫʩʢʘ.  

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʆʏ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥè ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʈʇ-370 ʚ ʟʦʥʝ ʖ-21. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʠ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʩ 1997 ʛ. 

 

ʂʈɸʊʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʊʆʄʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ ʀ ɿʆʅʓ ʖ-21 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨ. ʆʙʠ. ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,04 

ʤʣʥ. ʯʝʣ., ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï 3,4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 1 ʢʤ
2
. ʇʨʠʨʦʜʥʦ-

ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ 

ʛʣʠʥ, ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʙʦʛʘʪʘ ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, 

ʦʭʦʪʥʠʯʴʝ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʜʠʢʦʨʦʩʘʤʠ.  

ʂʣʠʤʘʪ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʩ ʩʫʨʦʚʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʞʘʨʢʠʤ ʣʝʪʦʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (ʷʥʚʘʨʴ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -24,3
ʦ
ʉ, ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ (ʠʶʣʴ) +24
ʦ
ʉ, ʚ ʛʦʜ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 470 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʟʦʥʳ ʖ-21, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʦʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ [4] ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʂʦʣʦʤʠʥʩʢʦʤ ʧʦʜʨʘʡʦʥʝ ɹʘʢʯʘʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʘʩʶʛʘʥʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʦʯʘʛʦʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʶʞʥʦ-

ʪʘʝʞʥʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʙʦʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʨʝʥʦ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. ɿʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʙʦʣʦʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʥʦʚʦ-
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ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʝ ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ ʠ ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ 

ʛʨʷʜʦʚʦ-ʤʦʯʘʞʠʥʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ. ɿʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʶʞʥʦʡ ʪʘʡʛʠ ʚ ʬʘʮʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦ-ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʧʦʯʚ.  

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʧʘʜʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ). ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʤ 

ʟʘʧʫʩʢʝ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʣʝʛʨʘʤʤʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʫʩʢʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʇ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘ ʚʝʨʪʦʣʝʪʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʦʙʣʝʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ, ʠ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʨʦʥʦʢ ʦʪ ʫʜʘʨʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʖ-21 ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʘʣʝʦʛʝʥ-ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʝ ʦʟʝʨʥʦ-

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ 

ʩʫʧʝʩʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʣʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʘ ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʛʨʫʥʪʦʚ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʨʦʥʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʧʣʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
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ʉ 2002 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪ ʫʧʘʚʰʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ, ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʚʝʟʝʥʦ ʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 80 ʪ çʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘè. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʆʏ ʈʅ ʯʘʩʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʣʦʤʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʦʣʦʢʦʤ ʥʘ 

20-30 ʢʤ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʚʷʟʠ ʩ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʈʇ-370, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʟʦʥʫ ʖ-

21, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʘʭ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʘʭ ʚ 

ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ï ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʪʘʙʣ. 2).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʦʯʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʈʅ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ. ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʚ ʩʥʝʛʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (ʜʦ 6 ʇɼʂ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʈʅ.  

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚ 117 ʧʫʥʢʪʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʖ-21 ʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 50-200 ʤʛ/ʢʛ ʜʣʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ 1500-2000 ʤʛ/ʢʛ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʠ 

ʤʘʣʦʧʦʣʷʨʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʘʙʦʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʥʝʛʝ ʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʤʛ/ʤ
3
 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʩʥʝʛʝ ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʅʠʪ-

ʨʠʪʳ 

ʅʠʪ-

ʨʘʪʳ 

ʌʦʨʤʘ-

ʣʴʜʝ-

ʛʠʜ  

ɸʤ-

ʤʦʥʠʡ 

ɸʣ-ʁ

ʤʠʥʠʡ 
ɻʝʧʪʠʣ 

ʅʠʪ-

ʨʠʪʳ 

ʅʠʪ-

ʨʘʪʳ 

ʌʦʨʤʘ-

ʣʴʜʝ-

ʛʠʜ 

ɸʤ-

ʤʦʥʠʡ 
ɻʝʧʪʠʣ 

ʦʟ. 

ʉʘʧʳʨʷʝʚʩʢʦʝ 

58Á 12' 46'' ʩʰ  

82Á 12' 05'' ʚʜ 
0,02 1,72 0,05 0,13 <0,04 <0,0005 0,27 83,30 0,64 - <0,001 

ʦʟ. ʂʘʨʙʠʥʩʢʦʝ 

 

58Á 17' 30'' ʩʰ  

81Á 49' 30'' ʚʜ 
<0,02 0,88 0,04 0,15 <0,04 <0,0005 <0,02 14,00 0,47 - <0,001 

ʦʟ. ʃʘʧʯʘʪʦʝ 

 

58Á 20' 07'' ʩʰ  

81Á 47' 14'' ʚʜ 
<0,02 1,64 <0,01 0,05 <0,04 <0,0005 0,18 17,30 1,20 1,70 

<0,001 

ʟʠʤ. ʊʘʡʞʦ 2-ʝ 

 

58Á 07' 58'' ʩʰ  

81Á 46' 07'' ʚʜ 
0,03 2,57 0,05 0,40 <0,04 <0,0005 0,03 3,68  - 2,30 

<0,001 

ʟʠʤ. ʐʫʜʝʣʴʢʘ 

 

58Á 03' 01'' ʩʰ  

81Á 20' 52'' ʚʜ 
0,02 2,50 0,05 0,14 <0,04 <0,0005 0,08 17,28 0,07 - 

<0,001 

ʟʠʤ. ʌʦʤʢʠʥʘ 

 

58Á 03' 31'' ʩʰ  

81Á 43' 33'' ʚʜ 
0,02 1,95 0,06 0,18 <0,04 <0,0005 0,34 29,50 0,90 2,50 

<0,001 

ʟʠʤ. ʅʶʨʩʘ 

 

57Á 51' 49'' ʩʰ  

81Á 36' 28'' ʚʜ 
0,02 2,03 0,03 0,16 <0,04 <0,0005 <0,02 12,00 0,28 - <0,001 

ʫʨ. ɹʦʣʴʰʦʝ 

ʤʝʩʪʦ 

58Á 06' 30'' ʩʰ  

82Á 09' 10'' ʚʜ 
0,02 1,58 0,02 0,21 <0,04 <0,0005 0,34 30,10 0,80 2,50 

<0,001 

ʦʟ. ʂʣʶʢʚʝʥʩʢʦʝ 

 

58Á 10' 33'' ʩʰ  

82Á 34' 58'' ʚʜ 
0,03 2,33 0,04 0,20 <0,04 <0,0005 0,44 22,10 0,30 14,10 

<0,001 

ʦʟ. ʂʘʨʘʩʸʚʦʝ 

 

58Á 14' 30'' ʩʰ  

82Á 25' 32'' ʚʜ 
0,03 1,20 0,02 0,15 <0,04 <0,0005 0,08 19,71 0,16 10,30 

<0,001 

ʧʦʩ. ʀʥʢʠʥʦ 

 

58Á 28' 00'' ʩʰ  

82Á 07' 30'' ʚʜ 
0,02 1,81 0,02 0,10 <0,04 <0,0005 <0,02 19,35  - 11,75 

<0,001 

ʧʦʩ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

57Á 40' 19'' ʩ  h

81Á 00' 54'' ʚʜ 
0,02 2,05 0,02 0,20 <0,04 <0,0005 0,02 10,70 0,02 4,23 <0,001 

ʇɼʂ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʧʦʯʚʝ 0,08 40 0,01 0,5 0,04 0,0005 
ʥʝ  

ʫʩʪ-ʥʘ 
130 7,0 

ʥʝ  

ʫʩʪ-ʥʘ 

ʥʝ  

ʫʩʪ-ʥʘ 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʅ 

çʇʨʦʪʦʥè ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè ʠ ʈɹ çɹʨʠʟ-ʄè, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʢʦʣʴ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 

ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʜʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʦ 2ï3 ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʠʩʧʦʣʥʠʤʦ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ.  
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʈʃʉ) ʢʘʢ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ 

(ʈʇ) ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʈʇ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʃʉ ʧʨʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʫʩʢʘʭ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʡʦʥ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

 

ʇʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʢʝʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʈʇ ʆʏ ʈʅ) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ 

ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʈʇ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʈʅ ʥʘ ʦʨʙʠʪʫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʤʝʝʤ ʪʨʘʩʩʫ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʈʇ ʆʏ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ; 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʈʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʦʣʸʪ ʆʏ 

ʧʦʩʣʝ ʝʸ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʅ ʜʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ; ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 
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ʪʘʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʏ; 

- ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʈʇ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʈʇ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʈʇ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ ʈʅ: 

- ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʈʇ 

(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʣʶʜʝʡ (ʦʭʦʪʥʠʢʠ, 

ʪʫʨʠʩʪʳ, ʯʘʙʘʥʳ ʠ ʪ.ʧ.) ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʈʇ ʩ ʧʦʧʫʪʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʦʙʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ; 

- ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ); 

- ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʣʘʛʝʨʝʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʭ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʆʏ ʠ 

ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ; 

- ʚ ʭʦʜʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʆʏ ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ; 

- ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʈʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʧʦʠʩʢʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ; 

- ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʧʫʩʢʦʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʈʅ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʈʇ (ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʫʧʘʚʰʠʭ 

ʆʏ ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʠʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʧʦʧʫʪʥʳʤ 

ʟʘʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 
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- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʙʦʨ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʩ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

- ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʈʇ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʭ ʆʏ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ, ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʈʅ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʈʇ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʝʛʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ, 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʠʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʝʜʸʪ 

ʩʝʙʷ ʆʏ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʈʅ ʦʪʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʆʏ-I ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʩ 

ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɹʘʡʢʦʥʫʨè ʧʘʜʘʣʠ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʩʪʘʨʪʘ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ I ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʝʸ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʙʘʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʇ I ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʜʚʠʛʘʣʠʩʴ 

ʢ ʛʨʘʥʠʮʝ ʈʇ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʫʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʦʯʢʫ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʉʪʫʧʝʥʠ ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʘ ʦ ʟʝʤʣʶ, ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʙʘʢʘʭ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʝʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʏ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʪʫʧʝʥʴ ʨʘʟʜʝʣʳʚʘʣʘʩʴ ʢ ʚʠʜʫ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʤʫ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʚʳʚʦʟʠʣʘʩʴ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ 

ʨʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʚ ʈʇ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʫʧʘʚʰʝʡ ʆʏ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʈʅ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʈʅ ʩʝʨʠʠ çʉʦʶʟè, 

II  ʩʪʫʧʝʥʴ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè) ʚ ʢʦʨʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ. 

ʀʤʝʶʱʠʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (4-4,5 ʢʤ/ʩ) ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʧʣʦʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 
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ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 35-40 ʢʤ. ɼʘʣʴʰʝ ʢ ʟʝʤʣʝ ʣʝʪʝʣ ʫʞʝ ʨʦʡ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʨʠʩ.1), ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ (60-70 ʢʤ) 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

(ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʫʧʝʥʠ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɹʘʡʢʦʥʫʨè ʧʨʠ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʦʢʦʣʦʢʨʫʛʦʚʫʶ ʦʧʦʨʥʫʶ ʦʨʙʠʪʫ 

ʩ ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 51,5Á ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʈʇ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʦʨʥʦ-ʪʘʸʞʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʣʪʘʡ ʠ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʛʜʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʚʳʩʦʪ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 1000-1500 ʤ, ʘ ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʠʰʴ ʧʦ ʨʝʜʢʠʤ ʧʝʰʠʤ ʠ ʢʦʥʥʳʤ ʪʨʦʧʘʤ. ɺʩʸ ʵʪʦ 

ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʘʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʪʦʣʸʪʦʚ. 

ɿʜʝʩʴ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ. 

 

ʈʠʩ. 1 ï ɺʟʨʳʚ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɿʘʧʫʩʢ 12.11.2013 ʛ. 



143 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʈʅ ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʪʜʝʣʦʚ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʩʩ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʂʊʉ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʇ ʆʏ 

ʈʅ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ) ʈʅ 

ʩ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ [1]: ʩʝʡʩʤʦ- ʠ 

ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʣʦʢʘʮʠʷ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʩʝʡʤʦʣʦʢʘʮʠʷ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʦ. ʇʦʭʦʞʠʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʧʦʨʦʞʜʘʝʤʳʭ 

ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʆʏ ʈʅ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʝʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʩʦʪʝʥ (ʯʪʦ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ), ʪʦ ʚʦʧʨʦʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʝʰʠʤʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʪʦʞʝ ʥʝ ʥʘʰʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, 

ʢʘʢ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʦʣʸʪʘ ʆʏ ʥʘ ʬʦʥʝ ʟʚʸʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘ, ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʝʦʜʦʣʠʪʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʆʏ 

ʠ ʝʸ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʯʢʫ ʧʘʜʝʥʠʷ ʆʏ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʫʟʠʪʴ ʟʦʥʫ ʧʦʠʩʢʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʦʯʢʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʧʦʛʦʜʳ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʙʳʣ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ- ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ (ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʠʜʠʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ 
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ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ ʚʳʩʦʪ 18-20 ʢʤ) ʜʦ ʝʜʠʥʠʮ ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ. ʆʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʛʦʜʳ ï ʧʘʩʩʠʚʥʫʶ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʤʫ ʦʪ ʥʝʸ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʫ). ʐʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʈʃʉ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʰʪʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ ʦʪʧʘʣ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ ʆʏ ʈʅ. ʇʦ ʩʭʦʞʝʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝ ʫʚʝʥʯʘʣʠʩʴ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʦʧʳʪʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɻʂʅʇʎ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʍʨʫʥʠʯʝʚʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʰʪʘʪʥʦʡ ʈʃʉ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ 1ʃ260 

çɿʦʦʧʘʨʢ-1ʄè ʧʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʶ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ 

çʇʨʦʪʦʥ-ʄè ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʇ ˉ327 (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʣʪʘʡ) ï ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʈʃʉ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʈʇ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʝʩʦʚʦʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʥʝ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʷʭ ʮʝʣʠ ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʣʫʯʫ ʟʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʜʘʚʘʣʦ ʦʢʦʣʦʥʫʣʝʚʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʩʜʚʠʛ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ- 

ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʈʃʉ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʝʸ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʣʶʙʫʶ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʜʥʠʤ ʨʝʡʩʦʤ 

ʚʝʨʪʦʣʸʪʘ ʄʠ-8 ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʯʸʪʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʘʢʦʡ ʈʃʉ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ï ʪʨʝʙʦʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʪʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ çWeilbel Scientific A/Sè, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʫʶ ʥʠʰʫ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʜʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-
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ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɹʳʣ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʨʠʡʥʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʈʃʉ ʪʠʧʘ MFTR-210040 ʜʣʷ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʎɹ) ʈʅ 

çʉʦʶʟ-ʋè ʚ ʭʦʜʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʊɻʂ çʇʨʦʛʨʝʩʩ-ʄ12ʄè 24.08.2011 ʛ. ʈʃʉ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʘ ʚʙʣʠʟʠ ʈʇˉ306 (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʎɹ. ʇʦʧʫʪʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

III  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʫʩʧʝʰʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʟʘʢʫʧʢʝ ʈʃʉ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʫʞʝ ʩ ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʸʤʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʘʜʝʥʠʝʤ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè ʚ 

ʭʦʜʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʂɸ Inmarsat-3F1 7.12.2013 ʛ. ʈʃʉ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʝʨʪʦʣʸʪʦʤ ʄʠ-8 

ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ ʈʇ ˉ327 (ʵʣʣʠʧʩ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʩʴʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʝʱʸ ʚ 2011 ʛ. ʟʘʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ (ʩ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ 2-ʭ ʨʝʧʝʨʦʚ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʭʫʞʝ 1 ʤ). ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ III  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʈʃʉ ʧʦ ʧʘʜʘʶʱʝʡ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ- ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʸ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝʤʥʦʛʠʤ 

110 ʢʤ ʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 320 ʢʤ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè (ʨʠʩ. 2) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʪʦʯʢʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʝʩʷʪʢʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ï ʙʦʣʝʝ 2-ʭ ʥʝʜʝʣʴ- ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ). ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 700 ʤ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 
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ʈʃʉ MFTR-210040 ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʝʸ ʚ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʤʝʩʪʝ.  

 

ʈʠʩ.2 ï ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ II  ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʅ çʇʨʦʪʦʥ-ʄè 

 

ʈʃʉ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ: 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʝʣʠ vr ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʸʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʯʘʩʪʦʪʳ Df ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʣʫʯʸʥʥʦʛʦ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ f1: 

,       (1) 

ʛʜʝ ʩ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʩʜʚʠʛʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ Df. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ f2, ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʤʫ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʟʘʢʦʥʫ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʟʘ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ Dt ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʥʘ Df t, ʘ ʩʫʤʤʘ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪ ʠʟʣʫʯʸʥʥʦʛʦ ʠ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ fa ʠ fb, ʪʦ ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ 
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ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ R ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ vr ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ [2]: 

 ,     (2)  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʈʃʉ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ 

ʥʫʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʘʣʴʥʦʩʪʷʭ ʜʦ ʮʝʣʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʝʨʚʳʤ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ- ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʝʸ ʟʘʭʚʘʪʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ, ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʮʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʢʣʦʥʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ R(t0) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ t1 ʠ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ R(t1): 

     (3) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʆʏ ʈʅ, ʧʦʧʘʚʰʝʛʦ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʣʫʯʘ ʈʃʉ ʠ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʤʘʩʩʦʚʦ-ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ (ʪ.ʝ. ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ), ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʩ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʯʢʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʜʘʣʴʥʦʩʪʷʭ ʙʳʣ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʂʊʉ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʇ ʆʏ ʈʅ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʥ.ʧ. ɹʘʨʘʥʦʚʢʘ (ɿʤʝʠʥʦʛʦʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ) ʠ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʟʘʧʫʩʢʘʤ ʂʂ çʉʦʶʟ-ʊʄɸ19è ʠ çʇʨʦʛʨʝʩʩ- ʄʉ1è 15-ʛʦ ʠ 

21-ʛʦ ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʈʃʉ ʥʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ (ʨʠʩ. 3), 
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ʥʦ ʙʳʣʦ ʙʣʠʟʢʦ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè. ɺ ʭʦʜʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʎɹ ʈʅ çʉʦʶʟ-ʌɻ, ʋè ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʢʦʣʦ 700 ʢʤ (ʨʠʩ. 4). ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʎɹ ʝʱʸ ʜʦ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʣʦʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʨʠʩ. 5). ɺ 

ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʈʃʉ ʥʘ 

ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʚ ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʤ, ʧʨʦʤʸʨʟʣʦʤ, ʙʦʣʦʪʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʚʘʡʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ (ʨʠʩ. 6). 

 

 

ʈʠʩ. 3 ï ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʶʛʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʜʝʢʘʙʨʴ 2015 ʛ. 
































































































































































































































